














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































FAUNA CAVERNICOLA EN CUEVAS DE MEXICO

No. de especies del Nuevos registros para el pais

226

pars de Mor. y Gro.
Taxa superiores Reddell (1971, 1981) Familias Géneros Especies
Protozoa 9 19 21 21
Porifera 1 - N - —
Cnidaria 1 - — —— -
Platyhelminthes 25 _— - - —
Aschelminthes
Rotifera 6 —_— S —_—
Nematoda 45 - = S -
Annelida 26 —— 1 1
Mollusca 83 1 2 2
Arthropoda
Crustacea 167 - - -
Arachnida 459 2 5 12
Acarida 83 34 55 75
Chilopoda 13 1 1 2
Pauropoda 1 —— S -
Diplopoda 136 1 1 1
Symphyla 1 —— - S
Insecta 707 16 48 90
Ectoprocta 2 —— — -
Chordata 187 - 2 2
Totales 1,952 74 136 206




D. COMPOSICION DE LAS BIOCENOSIS CAVERNICOLAS
Murciélagos y su fauna asociada

Las 13 especies de murciélagos capturados, albergaban icaros Mesotigmata de las familias
Macronyssidae y Spinturnicidae (Fig. 14); Prostigmata de las familias Myobiidae, Trombicu-
lidae (Fig. 15) y Astigmata de las familias Rosensteiniidae, Chirorhynchobiidae, Chirodiscidae
(Fig. 16) y Sarcoptidae; ademas, insectos Diptera de la familia Streblidae (Fig. 23). Como la
especificidad de estos simbiontes es generalmente muy marcada, en cuanto a la seleccion de
su huésped, se detallan a continuacion las formas que se encontraron en cada especie de mur-
ciélago.

Especie de murciélago Especies de simbiontes
Emballonuridae
Balantiopteryx plicata Tecomatlana sandovali

Euschoengastoides sp.
Whartonia glenni
Ugandobia sp.

Phyllostomatidae

Micronycteris megalotis mexicanus Eutrombicula sp.

Macrotus waterhousii Microtrombicula sp.
Paralabidocarpus ca. trachops

Glossophaga soricina leachii Parichoronyssus sclerus
Periglischrus caligus
Whartonia sp.
Paraeuctenodes sp.

Anoura geoffroyi lasiopyga Radfordiella anourae

Radfordiella oricola
Parichoronyssus sclerus
Periglischrus vargasi
Hooperella vesperuginis
Alabidocarpus furmani
Paralabidocarpus sp. nov.
Chirorhynchobia matsoni
Exastinion clovisi
Anastrebla sp.
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Especie de murciélago

Especies de simbiontes

Leptonycteris nivalis

Leptonycteris sanborni

Artibeus jamaicensis

Desmodus rotundus

Mormoopidae
Pteronotus parnelli mexicanus

Mormoops megalophylla

Natalidae
Natalus stramineus

Vespertilionidae
Myotis velifer velifer

Radfordiella oricola
Periglischrus vargasi
Microtrombicula bonet:
Nycterinastes secundus
Trichobius sphaeronotus

Periglischrus vargasi

Macronyssoides kochi
Periglischrus iheringd
Strebla sp.

Radfordiella desmods
Periglischrus herreras

Eudusbabekia arganot
Trichobius parasiticus

Cameronieta elongatus
Myobiidae
Lawrenceocarpus ca. puertoricensis

Cameronieta strandtmanni
Trombiculidae

Myobiidae

Lawrenceocarpus planirostris

Periglischrus natali
Trombiculidae
Myobiidae
Lawrenceocarpus sp. nov.
Rosensteiniidae

Macronyssus crosbyi
Spinturnix americanus
Nycteriglyphus sp.
Notoedres (N.) myotis

Agua. Los animales acuaticos no siempre son habitantes permanentes de las cuevas, sino
que muchos de ellos son arrastrados hacia adentro por las corrientes de agua. En este habitat
se encontraron a todos los protozoarios que se mencionan, a planarias, rotiferos, crustaceos
Pseudothelphusidae y Ostracoda; en lugares muy humedos del suelo se encontraron ade-
mas a anélidos Lumbricidae, moluscos Limacidae y crusticeos Isopoda.

Guano. La biocenosis que se encontrd en este medio, estaba formada principalmente por
228 hongos microscépicos y mucorales (Fig. 34), algunos dcaros Mesostigmata sobre todo de la



familia Uropodidae, Prostigmata de la familia Cheyletidae y Astigmata de las familias Acari-
dae, Carpoglyphidae, Saproglyphidae y Guanolichidae, ademds de Cryptostigmata de las
familias Oppiidae, Sphaerochthoniidae y Oribatulidae; habia también ardcnidos como pseu-
doescorpiones y algunos opiliones (Figs. 9, 13); insectos como ciertos colémbolos de las fa-
milias Hypogastruridae, Isotomidae, Entomobryidae y coleépteros de las familias Carabidae
y Staphylinidae, entre otros.

Intersticios. A este biotopo no se le prest6 la atencién que merecia y la recopilacién de
datos resulta escasa; se pueden sefialar algunos dcaros y colémbolos.

Suelo y paredes. Las poblaciones de esta biocenosis fueron las més abundantes y variadas.
Pricticamente, todo el resto de los numerosos animales que se incluyen en el compendio
faunistico, se hallaban en este biotopo. Aquf se han incluido también a los numerosos ani-
males que se esconden en grietas, entre las paredes, siendo a veces, dificiles de capturar.
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E. SINTESIS DE LA INVESTIGACION REALIZADA
Y DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Durante once semestres, que abarca un perfodo desde septiembre de 1977 hasta marzo
de 1983, se visitaron ocho cuevas de dos estados de la Republica Mexicana, con una
doble finalidad, la de investigar su flora y fauna cavernicolas y la de introducir y entre-
nar a los jovenes estudiantes que asi lo desearan, en el campo de la bioespeleologia.

Se hizo la descripcion y se levantaron los respectivos planos de cinco cuevas en el esta-
do de Morelos: La Cueva del Diablo o de Ocotitlan y la de San Juan, en Tepoztldn; la
Cueva del Salitre, la Cueva Ocho de Julio y la Cueva del Idolo; y de tres grutas en el
estado de Guerrero: La Gruta de Acuitlapdn, la Gruta de Aguacachil y la Gruta de
Juxtlahuaca.

Se recogieron muestras de cada una de las biocenosis de las cuevas, variables en cada
una, que de acuerdo con los distintos biotopos, fueron las siguientes: Fauna de murcié-
lagos y sus simbiontes, fauna del agua, fauna del guano, muy poco de fauna intersticial
y fauna del suelo y de las paredes, anotando con todo cuidado los datos de colecta de
cada una.

Todo este material se proceso, se separé por grupos y se preparo, siguiendo las técnicas
adecuadas para cada caso, que se describen en el capitulo de materiales y métodos.

Se procedié a la clasificacién y determinacion del material colectado, hasta donde los
ejemplares (juveniles o adultos), nuestros conocimientos y el acervo de literatura, lo
permitieron. Para algunos grupos, ajenos a nuestra especialidad, se tuvo que recurrir a
la ayuda de diversos especialistas.

Comparando los datos recopilados por Reddell (1971 y 1981), que comprenden a los
animales cavernicolas de toda la Republica Mexicana, con los nuestros que tan sélo
se refieren a ocho cuevas de los estados de Morelos y Guerrero, resulta que el total de
registros nuevos para el pars, asciende a 75 familias, 135 géneros y 206 especies.

Un 10% de estas 206 especies fueron registradas por primera vez de México como habi-
tantes de cuevas y constituyen especies nuevas para la ciencia, algunas de cuyas descrip-
ciones ya han sido publicadas, otras estan en prensa o en proceso de descripcién.
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VI. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Como puede deducirse de los capitulos anteriores, el estudio de los seres cavernicolas no es
sencillo, ni facil de abordar. Requiere de una serie de factores y circunstancias favorables, que
no siempre logran reunirse. En primer lugar, es importante saber seleccionar la cueva don-
de va a efectuarse la investigacion, tomando en cuenta no sélo su tamaiio y ficil o diffcil
acceso, sino también sus condiciones naturales y el grado de conservacion en que se encuen-
tre, en relacién a las alteraciones causadas por el hombre. A pesar de la enorme cantidad de
cuevas que existen en México, son pocas las que se han mantenido intactas. Algunas, que en
otra época deben haber tenido una fauna cavernicola muy rica, pero que debido a sus grandes
dimensiones y hermosa decoracién natural interna, se han explotado como atractivo turisti-
co durante afos, causindoles deterioros ecolégicos, de tal magnitud que en la actualidad
practicamente carecen de vida. Los organismos adaptados durante siglos a una obscuridad y
aislamiento absoluto, no han logrado sobrevivir a la constante y numerosa invasion huma-
na, que ha modificado completamente las condiciones naturales de las cavernas, trayendo
consigo luz, ruido, basura y otros muchos contaminantes. Algunas cuevas, cercanas a pue-
blos, se han salvado de estas invasiones, gracias a las supersticiones de sus pobladores in-
mediatos, que les impide penetrar a ellas, ya que en s{ mismas las cuevas son un tabt, un
recinto de espiritus malignos. También la exploracién de cuevas con fines deportivos,
ha causado graves dafios a los habitantes cavernicolas, porque frecuentemente se encienden
hogueras en su interior, se utilizan ldmparas de carburo, muy dafiinas por los gases que des-
prenden, se fuma, se grita, se revuelve y dispersa el guano, lo que viene a redundar en perjui-
cio de los propios excursionistas. Cudntos reportes médicos no existen, de muchachos que,
sin medir las consecuencias, se aventaron guano entre ellos jugando, y adquirieron poco
después la histoplasmosis, muriendo varios de ellos. También existen casos, afortunadamente
pocos, de individuos ignorantes que, tratando de capturar murciélagos sin las precauciones
necesarias, fueron mordidos por un vampiro con rabia y por no haber sido atendidos a
tiempo, murieron en condiciones tragicas.

En segundo lugar, la persona que quiera hacer un estudio bioespeleoldgico, aparte de
los conocimientos cientificos que deba tener para poder reconocer los diferentes biotopos
que existen en la cueva y poder aplicar los diversos métodos de colecta, deberd antes que na-
da, disponer de un buen equipo de exploracién espeleolégica y otro completo de primeros
auxilios; y debera tener la suficiente experiencia para poder escalar y salvar pasos difici-
les dentro de la caverna, actuando con disciplina y orden durante el recorrido y con sensatez
y energia en momentos de peligro. Todos estos requisitos deberd llenarlos el profesor que,
como en el caso nuestro, entrena en la exploracién bioespeleoldgica, a un grupo de estudian-
tes universitarios.

Investigaciones de este tipo, requieren ademas, la colaboracién de numerosos especialistas,
pues es imposible que una sola o un grupo reducido de personas, domine el conocimiento de
todos los grupos zoologicos o botdnicos, aparte de los geogréficos, geologicos, meteorolégi-
cos, etc. Lo que si es importante es que el o los investigadores a cargo del estudio, sepan
analizar e interpretar los resultados finales y logren implicarlos en un panorama ecolégico.



Desde luego que planear un proyecto es una cosa y llevarlo a la practica es otra. En nues-
tro caso, como en tantas otras actividades humanas, surgieron diversos problemas que fueron
superdndose poco a poco, sea esquivandolos, mitigdindolos en alguna forma o modificando
los planes iniciales. Entre los principales trastornos y dificultades deben mencionarse la falta
de un presupuesto suficiente para desplazar, alojar y mantener a nuestro grupo de trabajo;
las deficiencias burocrdticas acostumbradas en nuestro medio; la falta de un espacio o
laboratorio adecuado para poder trabajar; la deficiencia del equipo y de las sustancias nece-
sarias; la escasez de especialistas de algunos grupos y la falta de colaboracién de otros; la
insuficiente bibliografia especializada y los problemas para conseguirla, etc. Contamos en
cambio, con el entusiasmo y ganas de trabajar de la mayor parte de los estudiantes que ayu-
daron personalmente a superar muchas de estas deficiencias, haciendo posible llevar a feliz
término cada una de las biologias de campo impartidas.

En lo referente a las cuevas estudiadas, las de Morelos son de origen reciente y formadas
de material basaltico, excepto la del Idolo, que estd enclavada en un afloramiento de roca
caliza (Mapa 2);las de Guerrero en cambio, son mds antiguas, formadas en terrenos calcdreos,
con la intervencion de corrientes de agua (Mapa 3). Todo esto se refleja en el tipo de fauna
que albergan, como se discute mds adelante. Es importante sefialar también, que las cuevas
basalticas carecen de un medio intersticial donde pueda desarrollarse fauna; en cambio, las
carsticas constituyen un medio muy favorable para esta clase de pequefos animales. En
estos estudios no se les pudo prestar la atencién necesaria, ya que su colecta requiere de
técnicas particulares.

Reddell (1981) registra 33 cavidades del Estado de Morelos, tres de las cuales fueron
estudiadas por nosotros, a saber: la Cueva del Diablo (= Ocotitlin u Oxtoyahualolco), la
Cueva del Salitre y la Cueva del Idolo; las otras dos, la Cueva de San Juan y la Cueva Ocho
de Julio (no es la misma que cita Reddell, 1981), son nuevas.

Por lo que se refiere a la fauna de Morelos, Reddell (1971) cita tan s6lo a dos especies de
garrapatas, Ornithodoros azteci y O. nicollei, una de ortépteros, Amphiacusta azteca; una
de arafas Tegenaria mexicana y varios murciélagos.

Para el Estado de Guerrero, se tienen registradas aproximadamente 70 cavidades (Reddell,
1981; Villa, 1966; Bonet, 1971 ; Russel et al., 1979; Ibarra, 1974; Reyes, 1974), de las que
solamente exploramos tres. Se tienen registros de la fauna de 36 de ellas, variando desde una
hasta 48 especies cavernicolas, el mayor nimero son de las siguientes: Gruta de Aguacachil
(10), Acuitlapan (28), Cacahuamilpa (42), del Mogote o de la Mariposa (24) y la Gruta de
Juxtlahuaca (48); en algunas de éstas se incluyen contribuciones recientes de los autores y
otros investigadores.

El medio cavernicola tiene caracteristicas particulares como es el alto grado de humedad
del aire, casi siempre saturado, la relativa constancia de su temperatura y la permanente obs-
curidad. Esto ha dado por consecuencia que a través del tiempo, muchas especies se hayan
adaptado a tales condiciones y presenten modificaciones morfolégicas, como hipertrofia de
algunos apéndices, disminucion hasta la eventual desaparicién del pigmento corporal y de los
organos visuales, el desarrollo de ciertos drganos y también importantes cambios fisiologi-
cos y etoldgicos.

Pero no todos estos cambios tienen que ocurrir necesariamente en todas las especies ca-
vernicolas. Algunas de ellas s6lo pasan cierta etapa de su vida en dichos medios, como los
subtroglofilos. Otras como las parasitas, tienen claras adaptaciones para vivir en o sobre su
huésped; pero varias de ellas sélo ocupan el cuerpo del huésped temporalmente como los
sifondpteros, dipteros y algunos dcaros, siendo justamente el medio cavernicola el que
les permite completar su desarrollo antes o después de la etapa parasita.

No cabe duda que los animales cavernicolas mis numerosos y frecuentes son los artrépodos,
seguidos de los murciélagos. La literatura estd llena de informacién sobre ellos y no-
sotros lo pudimos confirmar personalmente. Las publicaciones nos muestran también los
grupos que han tenido preferencia para ser estudiados por los especialistas. Los que mejor se
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conocen son desde luego, los murciélagos, sobre los que hay una extensa bibliografia; lo
mismo puede decirse de las pocas especies de peces cavernicolas que existen en México; pe-
ro igualmente, hay numerosos registros de ciertos grupos de artrépodos, sobre todo de aquellos
que tienen un tamafio relativamente grande, y que por lo mismo se localizan con facilidad en
el interior de las cuevas, como insectos coledpteros, hemipteros, dipteros, etc., varios érdenes
de ardcnidos, de crusticeos, de quilépodos, y de diplépodos. En cambio, son mucho mds esca-
sos los trabajos relacionados con artrépodos de pequefias o microscopicas dimensiones,
como algunos crustaceos, colémbolos, sinfilos, paurépodos y sobre todo dcaros; hacemos
énfasis en estos Gltimos, porque probablemente sea uno de los grupos (junto con los insectos
y aracnidos) mds numeroso de especies de animales cavernicolas; es posible también que
los colémbolos les sigan en nimero y tampoco se ha escrito mucho sobre ellos. Es por ello,
que en este estudio, hemos invertido mayor dedicacion a esos dos grupos, comprobando que
es cierto lo antes senalado.

Algunos animales casi nunca se encuentran en cuevas, por lo que su hallazgo no puede
considerarse mds que como casual y debido probablemente a las condiciones de protec-
cién que brindan estos refugios; tal es el caso de muchos vertebrados e insectos voladores.
Otros tan sélo se encuentran en cavidades abiertas, tipo cenotes, como sucede con los cni-
darios, esponjas, ciertos protozoarios, etc. Algunos organismos también son arrastrados por
las corrientes dentro de las cavernas, como diversos vegetales y animales de agua dulce. Un
grupo que es probablemente muy numeroso en estos sitios, pero que requiere de mucho mas
estudio, es el de los nematodos; también a los rotiferos, anélidos y protozoarios necesita
ddrseles mds atencion, lo mismo que a ciertos grupos de artrépodos practicamente olvidados
en la actualidad como diversos crusticeos, insectos pequefnos y las cuatro clases de mi-
ridpodos.

En relacion a las biocenosis que se encuentran en las diversas cavidades, las poblaciones de
murci€lagos constituyen un factor muy importante en el establecimiento y desarrollo de mu-
chas de las otras poblaciones de organismos cavernicolas, ya que, por sus diversos hdbitos
alimenticios aportan, a través del guano, una gran variedad de nutrimentos. No sélo esto,
sino que aun su propio cuerpo alberga a una variedad enorme de especies pardsitas y comen-
sales, que a través de millones de afios han mantenido con su huésped una estrecha relacion;
esta fauna asociada constituye uno de los mds claros ejemplos de coevolucién entre animales.
La intimidad entre las especies adquirida por una asociaci6n tan antigua, estd manifestada de
manera notable, en el grado de estenoxenidad mostrada por la mayor parte de los simbiontes
en relacién a la seleccion de su huésped, asi como por el establecimiento de nichos en
los diferentes microhdbitats del cuerpo del murciélago, evitando con eso la competencia
entre las poblaciones y obteniendo una mejor distribucién de los recursos. Ademas, a lo lar-
go de su evolucién han modificado y desarrollado estructuras, que les facilita su estancia en
estos microhdbitats; por ejemplo, los espinturnicidos que viven en las alas, orejas y uropata-
gio de los murciélagos, presentan un cuerpo deprimido y patas con unas fuertes y empodios
como ventosas, todo lo cual les permite asirse mejor a estas superficies (Fig. 14); asimismo,
los dcaros Chirodiscidae, claramente pilicolas, presentan modificaciones notables en sus pa-
tas, que les facilita agarrarse firmemente de los pelos de su huésped (Fig. 16). Se podrian
mencionar otros muchos ejemplos.

En varios de estos animales puede observarse también la convergencia evolutiva de diver-
sas estructuras, debida al hdbitat pardsito; entre otros ejemplos, se puede citar al caso del
cuerpo comprimido y la presencia de ctenidios que se observan tanto en las pulgas, como en
varias especies de dipteros de la familia Streblidae, caracteristicas que facilitan el desplaza-
miento rapido y siempre hacia delante de estos parasitos entre el pelo del huésped.

Asimismo, los simbiontes epizoicos de los murciélagos han desarrollado diversos hébitos
alimenticios, dependiendo de la especie, pudiendo ser hematéfagos, histéfagos, mucofagos y
detritéfagos. Muestran también diferencias en cuanto a su permanencia en el cuerpo del
huésped. Los hay que son comensales o parasitos permanentes, como muchos dcaros de las



familias Myobiidae, Chirodiscidae, Chirorhynchobiidae, Sarcoptidae y la mas abundante y
frecuente Spinturnicidae. Otros en cambio, son simbiontes temporales, como los 4caros pa-
risitos protelianos de la familia Trombiculidae o los insectos parasitos imaginales de las
familias Streblidae y Nycteribiidae, o bien, las garrapatas holoparisitas de la familia Argasi-
dae, o los dcaros comensales de la familia Rosensteiniidae. Algunas de estas familias estén
en pleno proceso de transiciéon entre un tipo de asociacién y otro; por ejemplo en los dcaros
mi6bidos, hay especies comensales que son detritéfagas y especies pardsitas, que son histé-
fagas; hay inclusive especies que como larvas son parisitas, viviendo en los foliculos pilosos,
alimentindose allf de los tejidos, y como adultos son detritéfagos, nutriéndose de resi-
duos de escamas y pelos de su huésped.

Por lo que se refiere a su ciclo de vida, algunas especies han resuelto el problema de
sus huevos, pegdndolos con una secrecién especial a los pelos del huésped; otros, han trans-
fomado su biologfa, a lo largo de su evolucién, volviéndose de oviparos a viviparos, acortan-
do en esta forma su ciclo de vida, y dando nacimiento directamente a larvas o ninfas. En dip-
teros de las familias Streblidae y Nycteribiidae es tan corto el estado de larva, que apenas
nace, pupan inmediatamente, que se han reunido junto con los Hippoboscidae, en el grupo
Pupipara (= que dan nacimiento a pupas).

Todas estas caracteristicas morfoldgicas, etolégicas y biolégicas, son adaptaciones a la vi-
da pardsita, que han ido adquiriendo a lo largo de su evolucién. Pero aparte de esto, debe
senalarse como dato interesante, el hecho de que muchos de los ectoparasitos temporales
deben considerarse como verdaderos troglobios, ya que la etapa que pasan alejados del cuer-
po de su huésped, siempre han transcurrido en la profundidad y obscuridad de las cuevas,
desde hace millones de afios (nos estamos refiriendo a los ectoparésitos de murciélagos ame-
ricanos, que son todos nocturnos; las condiciones de los simbiontes de los murciélagos ptero-
podidos del Viejo Mundo, la mayoria de hdbitos diurnos, deben ser diferentes). Desde la
aparicion del hombre, algunas especies de murciélagos han aceptado como guarida durante
el dra, ciertas habitaciones y refugios construidos por el humano, tales como conventos,
casas viejas abandonadas, minas, etc., pero que semejan las condiciones de las cuevas, en
cuanto a obscuridad y aislamiento se refiere. En tales sitios, ocasionalmente llegan a encon-
trarse algunos de los estados libres de los simbiontes de los quirépteros, como alguna pupa de
estréblido o alguna ninfa o adulto de las especies de trombictlidos, pardsitas exclusivas
de murciélagos. Sin embargo, el habitat cavernicola es el primario y dichas especies nunca se
han encontrado en el medio externo. Ademas, muchas de ellas muestran claras adaptaciones
que pueden considerarse troglobias, como la reduccién de ojos y pigmento del cuerpo, patas
muy alargadas, etc.

Tanto los murciélagos, como su fauna asociada, han sido estudiados en México, como
puede verse en el capitulo I; sin embargo, en esta ocasién se encontraron nuevos registros
para el pais y nuevas especies para la ciencia, como estd sefialado en el inciso de resultados.

En estas expediciones, se colectaron 13 especies de murciélagos en cinco de las cavida-
des estudiadas. Se procuré capturar pocos ejemplares de cada especie, para no perturbar
las poblaciones. La familia mejor representada fue Phyllostomatidae, con ocho especies y
Pteronotus parnelli mexicanus (Mormoopidae) y Desmodus rotundus (Phyllostomatidae)
fueron las mds ampliamente distribuidas.

Respecto a su fauna asociada, los endoparésitos no pudieron estudiarse en esta ocasion,
pero en cambio, a los ectoparasitos y comensales se les dedicié especial atencién. Estos sim-
biontes, que comprenden a representantes tanto de la Clase Acarida como de la Clase Insec-
ta, sc encontraron en sus nichos acostumbrados: los Spinturnicidae en las orejas y patagio,
pero principalmente en las alas de los quirépteros; en los mismos sitios, sobre todo en los
bordes, pero alejados de las otras poblaciones, se hallaron a las larvas de Trombiculidae y a
los Chirorhynchobiidae. Los Sarcoptidae cerca de la base de las orejas. Como 4caros pilico-
las estaban los Myobiidae y Chirodiscidae; repartidos en el cuerpo, desplazdndose entre el
pelo, se encontraron a los dcaros Rosensteiniidae y Macronyssidae asi como a los dipteros
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Streblidae y como caso particular, las protoninfas de Radfordiella oricola y Radfordiella
anourae (Macronyssidae), se colectaron principalmente en la mucosa oral del huésped. No
se encontraron representantes de otros ectoparasitos de murciélagos como son chinches de
la familia Polyctenidae y Cimicidae, pulgas de las familias Ischnopsyllidae € Hystrichopsy-
llidae, dipteros de la familia Nycteribiidae y garrapatas de las familias Argasidae e Ixodidae.
En cambio, se encontraron por primera vez dcaros de las familias Chirorhynchobiidae y
Sarcoptidae; se confirmé ademas la presencia de dos especies nuevas de Chirodiscidae.

La siguiente biocenosis es aquella que se forma gracias también a la intervencién de los
murciélagos, cuyo guano como ya se dijo, es un medio muy rico en nutrimentos. Este mate-
rial se puede distribuir en la cueva, formando o no camulos, dependiendo de la especie del
murciélago. De las cuevas estudiadas, sélo en las cuevas del Diablo, Salitre y Juxtlahuaca,
habia ctimulos de guano, formados por las especies, Leptonycteris nivalis, Artibeus jamai-
censis y Leptonycteris sanborni, respectivamente.

En la biocenosis guanobia se distinguen claramente dos categorias: los verdaderos guano-
bios, que pasan todo su ciclo de vida en el guano, alimentandose de él como hongos, especies
de dcaros, tales como Uropodidae micéfagos y Acaridae (Sancassania sp.), algunos colémbo-
los (Acherontides atoyacensis) y los guandfilos, que sélo se encuentran en dicho biotopo en
forma temporal, buscando presas, como muchos aricnidos y coledpteros. Toda esta fau-
na forma el grupo mejor representado, no sélo por sus numerosas poblaciones, sino también
por la gran diversidad de formas que la constituye.

En relaciéon con el guano, la presencia del hongo Histoplasma capsulatum en muchas de
las cuevas y grutas de México, agente causal de la histoplasmosis, tiene gran importancia
desde el punto de vista médico. Por ello, tanto los profesores como los alumnos deben tomar
medidas preventivas como las citadas en la seccién de materiales y métodos.

Los autores de este trabajo resultaron positivos a la reaccion inmunolégica de la histo-
plasmosis, lo que significa que tuvieron contacto con el hongo (en forma asintomaitica),
después de las numerosas expediciones realizadas. Es recomendable por lo tanto que las per-
sonas que incursionen en la bioespeleologia, tomen medidas preventivas extremas, no sélo
usando mascarillas y ropa adecuada, sino evitando jugar con el guano, donde se desarrolla
el hongo y se encuentran las esporas.

La siguiente biocenosis que se establece en el suelo, paredes y formaciones estalagmiti-
cas, no puede separarse claramente de la guanobia, debido a los habitos errantes de los inte-
grantes de esta fauna eddfica, que se desplazan continuamente en busca de alimento.

Esta fauna es sumamente diversa puesto que incluye formas troglébias, trogléfilas y tro-
gloxenas. Su gran mayoria estd formada por depredadores como ardcnidos (aranas, ambli-
pigidos, esquizomidos), ciempiés, escarabajos, etc.

Todos los constituyentes de esta biocenosis forman una compleja trama alimenticia. Al-
gunos son mic6éfagos (acaros prostigmados, uropédidos, colémbolos, diplépodos, etc.) y
tanto los huevecillos, como los juveniles y adultos, pueden servir de alimento a los ardcni-
dos y a los insectos depredadores. Pero las asociaciones que se forman no son solamente de
presa-depredador; también existe una variedad muy grande de dcaros, unos pardsitos y
otros foréticos. Por ejemplo en varios Cryptocellus bonet: (Ricinulei) se hallaron dcaros
de la familia Scutacaridae (Prostigmata) y sobre éstos algunos hipopodios (deutoninfas de
dcaros astigmados). Muchas de estas asociaciones no son féciles de detectar, ya que con
frecuencia tan pronto se colectan ejemplares de gran tamaio, se les fija, sin revisar su fauna
epizoica, la que tiende a desprenderse cuando se les coloca en el alcohol.

Es posible que en las cuevas de Morelos, en donde no se encuentran depdsitos o corrien-
tes de agua, se hallen algunos protozoarios en el suelo himedo; sin embargo, sélo se estu-
diaron los del Estado de Guerrero, en cuyo interior hay pequefios rios o estanques cuya
fauna forma una biocenosis particular.

En la biocenosis acudtica se hallan representados protozoarios mastigéforos, sarcodinos y
ciliados, que deben servir de alimento a rotiferos y crustiaceos ostracodos. Las corrientes de



agua arrastran e introducen en algunas grutas a otros crustaceos como decdpodos del género
Pseudothelphusa, larvas de ciertos insectos como efemerépteros, odonatos e incluso algunos
insectos adultos como hemipteros (Naucoridae, Gelastocoridae) y coledpteros (Dytiscidae,
Hydrophilidae) que pueden actuar como depredadores. En raras ocasiones llegan a entrar
algunos batracios como Tomodactylus nitidus que logran sobrevivir por un tiempo.

Esta biocenosis es relativamente pobre en el Estado de Guerrero y nula en el Estado de
Morelos, en comparacién, por ejemplo, con la de algunos cenotes de Yucatdn, ricos en
organismos.

Existe un nimero considerable de especies e incluso géneros y hasta familias, sobre todo
de microartropodos, tanto pardsitos como de vida libre, que son registrados por vez primera
para el pais.

Nuevos pardsitos que se registran ahora por primera vez o que han aparecido publicados
recientemente, como resultado de estas investigaciones, son: Radfordiells desmodi, Pari-
choronyssus sclerus, Chirorhynchobia matsoni, Lawrenceocarpus planirostris, L. ca. puer-
toricensis, Notoedres (N.) myotis, Cameronieta elongatus, Paralabidocarpus ca. trachops y
Nycterinastes secundus (Hoffman, et al.,, 1980; Palacios-Vargas y Morales-Malacara, 1983;
Palacios-Vargas, 1980; Morales-Malacara, 1980, 1982, 1983).

Entre las especies descritas con material procedente de estas expediciones estdn las si-
guientes: Americanura macgregori Cassagnau y Palacios-Vargas, 1983; Brachystomella tax-
cona Palacios-Vargas y Najt, 1981; Onychiurus acuitlapanensis Palacios-Vargas y Deharveng,
1982 y Troglopedetes oztotlicus Ojeda y Palacios-Vargas, 1984. Para la descripcién de
Pseudosinella finca, Christiansen (1982) us6 ejemplares procedentes de la Cueva del Diablo.
Jiménez y Dondale (1983) describieron una nueva especie de arafia Arctosa denticulata de los
alrededores de la Gruta de Aguacachil.

En proceso de descripcién estdn las siguientes especies de dcaros: Atropacarus sp. nov.,
Foveacheles sp. nov., Lawrenceocarpus sp. nov., Paralabidocarpus sp. nov. y varios de los si-
guientes géneros de colémbolos: Brachystomella, Onychiurus, Cyphoderus, Paronella; ade-
mas de trabajos sobre esta fauna que estin actualmente en prensa como el de Christiansen.

Muchas de las familias de 4caros oribédtidos tienen amplia distribucién mundial, pero ja-
mds habian sido citadas de México y es gracias a estas investigaciones, que se dan a conocer
nueve, entre ellas Sphaerochthoniidae y Euphthiracaridae. La gran cantidad de géneros que
se citan de este grupo como nuevos registros, 14, demuestran lo escaso que estd estudiada
esta fauna en el pars.

Aparte de los acaros parasitos hay varios de vida libre que se dan a conocer ahora de Mé-
xico, como los de la familia Rhagidiidae; pero atin faltan muchas otras familias cuyas es-
pecies no han sido determinadas y su estudio aportard datos adicionales muy importantes.

En un caso similar estdn los colémbolos de los que ya se habran citado todas las fami-
lias, pero se desconocia la presencia de nueve géneros y 24 especies.

Como ya se menciond en la seccién de aspectos ecoldgicos, es sumamente dificil distin-
guir cudles son las especies verdaderamente troglobias, sobre todo cuando no se es especia-
lista de dicho grupo, puesto que algunas caracteristicas pueden deberse a otras causas. As{
por ejemplo Reddell (1981) considera que los colémbolos Acherontides atoyacensis y
Schaefferia guerrerensis son troglobios, tan sélo porque carecen de pigmento y de ojos;
pero no lo son, ya que los hemos encontrado recientemente (Palacios-Vargas, 1983a y
1983b) en cuevas muy distantes y atin en nidos de tuzas y otros medios.

Debido a la falta de estudios fisiologicos detallados de las especies cavernicolas, por el
momento no podemos aseverar en forma precisa cudles son las especies habitantes de cue-
vas de Morelos y Guerrero que representan verdaderos troglobios; pero pensamos que algunos
acaros como Foveacheles sp. nov. (Rhagidiidae) y colémbolos como Troglopedetes oz-
totlicus pueden ser formas completamente adaptadas a ese tipo de vida. Otras especies que
han sido citadas por otros autores como troglobias y que posteriormente hemos encontra-
do en sus localidades tipicas son: Juxtlacampa juxtlahuacensis (Diplura) y Pseudosinella
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petrustrinatii (Collembola). Ademds hay que incluir en este tipo de animales a Schizomus
sp. nov. (Schizomida), Protrichoniscus ca. bridgesi (Isopoda) y quizd algunos diplépodos
que no fueron estudiados.

Para concluir, podemos mencionar que de la Cueva del Diablo (Oxtoyahualolco), Morelos,
se habian citado dos especies de artrépodos y una de quirdpteros, de las demds del estado no
se conocia sobre su fauna casi nada. Durante estas exploraciones se lograron registrar mds de
100 especies, varias de ellas nuevas para la ciencia, todas representando nuevos registros para
la localidad. Ello se debe a que el estudio se enfocé a grupos que se habian estudiado poco
anteriormente. Esto nos demuestra que hasta el momento los datos de la literatura no son
concluyentes, puesto que tan pronto se profundiza en grupos diferentes, se encuentran otros
datos.

Nuestras experiencias recientes (Palacios-Vargas, 1983b) nos indican que la cantidad de
colémbolos existentes debe ser mayor de un centenar, aunque Reddell (1981), sélo cita 37
especies. El conjunto de formas troglébias debe ser ciertamente elevado, pero no son preci-
samente las que este autor senala como tales, ellas deben estar entre las familias Entomo-
bryidae, Paronellidae, Cyphoderidae y Arrhopalitidae, principalmente.

En un caso similar se encuentran los acaros, que se han estudiado poco recientemente por
otros autores. Hace cinco anos Reddell (op. cit.) cita la presencia de 81 especies de diversas
cuevas del territorio mexicano. Si tomamos en cuenta que durante nuestras exploracio-
nes, en parte de dos estados, dieron como resultado el conocimiento de la presencia de casi
100 especies, podemos considerar que el niimero real de especies de dcaros para cuevas del
pais debe ser mucho mds grande.

Como se nota al examinar toaos o algunos de estos datos, los artrépodos son el grupo me-
jor representado y en las cuevas de Morelos y Guerrero hemos hallado mds de 300 especies,
la mayoria son nuevos registros para el estado, para el pais y hasta para la ciencia (ver inciso
B de resultados).

Mucha de la informacién obtenida ha sido utilizada para participar en varios congresos
nacionales e internacionales, publicando datos sobre la distribucién geogrifica de esta fauna
e incluso describiendo nuevos taxa o redescribiendo otros, por lo que los autores conside-
ran que la contribucién a la bioespeleologia en seis anos de trabajo en estos dos estados es
muy amplia y continuara dando frutos.
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VIII. GLOSARIO DE TERMINOS BIOESPELOLOGICOS

ACETATO DE ETILO.— Compuesto quimico que sirve para matar artrépodos; al colectarlos se meten en
un frasco que contiene papel absorbente con dicha sustancia.

ADAPTACION.— Son los cambios estructurales y fisiologicos que se van seleccionando en forma natural,
a lo largo de la evolucidén de una especie y gracias a los cuales logra sobrevivir a los cambios
del medio.

ALCOHOL.— De 96 % no desnaturalizado; al 75 % se usa para fijar artropodos.
ALETAS.— Para impulsarse bajo el agua, en exploraciones subterraneas de espeleobuceo.

ALGODON.— Servira para tapar los frascos entomoldgicos con organismos. También puede servir como ma-
terial de relleno en la taxidermia de algunos vertebrados.

ALTIMETRO.— Mide la altitud sobre el nivel del mar.

AMBIMORFOS.— Animales con algunas modificaciones de utilidad para la vida cavernicola, pero que han
conservado la mayor parte de los rasgos de los animales epigeos. Viven tanto en el interior
como en el exterior de las grutas.

ANEMOMETRO.— Instrumento que sirve para medir la direccién, velocidad y fuerza del viento.

ANILLO ABIERTO DE UNION.— Anillo de acero de forma rectangular y cortado por un doble bisel, lo
que permite unirlo a otro igual. Se utilizan para colocarlos en los extremos de los cables de
las escalas. Conocido también como ‘‘Tagliati” o “‘Anillo de Punta”.

ANILLO DE HADES.— Pieza de acoplamiento para empalmar dos escalas de forma de una ““C” con puntas
afiladas. Puede ser ficilmente acoplado a otro anillo del mismo tipo, sin que haya peligro de
que se suelte.

ARANA.—~ Aparato metdlico para escalar paredes desprovistas de salientes. Se compone esencialmente de
una pirdmide de cuatro pies, que se coloca contra la pared y se sostiene por medio de una
clavija de expansion previamente colocada en la roca.

ARNES.— Es un chaleco, sujeto a piernas y cintura, de bandas de nylon o cuero que se utiliza para rapeles,
en el uso de descensores y para fijar la verticalidad también en los ascensores, etc.

ASCENSOR.— Se designa asi a cualquier aparato o sistema que se utilice para subir por la cuerda. Su princi-
pio consiste en dejar pasar la cuerda en un solo sentido, bloquedandola en sentido inverso, lo

ue comercialmente se conoce como “Jumar”’, ““Gibbs”, “Petzl”’, etc.
s’ b 3

ASPIRADORES.— Frasco de vidrio o plastico con tapén de hule bihoradado, con una manguera aspiradora
y un tubo de vidrio succionador con una malla; se utiliza generalmente para artropodos.

BARRA DE EXPANSION.— Gruesa barra metadlica compuesta de dos partes que se introducen una dentro
de la otra para modificar su longitud y que sirve para fijar las escalas en grietas.

BASALTO.— Roca ignea de grano fino en la que predominan los minerales de color obscuro, que consisten



de un cincuenta por ciento de feldespatos plagioclasa y el resto de silicatos ferromagnesianos.
Los basaltos y andesitas representan aproximadamente el 99 % de todas las rocas extrusivas.

BARRENO.— Utensilio de acero destinado a la perforacién de agujeros cilindricos en la roca. Se usa sobre
todo para la colocacion de clavijas de expansién. No muy recomendable porque deteriora
la roca.

BIOCENOSIS.— Conjunto de poblaciones de diversas especies que habitan un biotopo o una unidad del
ambiente.

BIOCENOTICA.— Aspecto relacionado con las biocenosis de un lugar.

BIOESPELEOLOGIA.— Estudio cientifico de la vida cavernicola. Un bidlogo, especializado en este estudio
es llamado bioespeledlogo.

BIOTOPO.— Del griego bios, vida y topos, lugar. Lugar fisico donde se desarrollan individuos de una o va-
rias especies.

BITACORA.— Diario de campo en que se anotan las observaciones técnicas y cientificas.

BOLSAS DE POLIETILENO.— De diversos tamanos, para guardar las muestras de suelo o guano, los mur-
ciélagos, otros vertebrados, artrépodos de gran tamafio, macromicetos, etc.

BONGS.— Barra doble de aluminio con orificios, que al igual que los “‘stoppers” y hexéntricos, se colocan
en grietas para sujetar la cuerda con ayuda de un mosquetén.

BOTE MOCHILA.— Recipiente de limina con tapa hermética adaptado a una mochila. Se usa para atravesar
rios y lagos subterrdneos, ya que sirve como flotador y se emplea ademds para guardar el
equipo.

BOTE NEUMATICO.— Embarcacién pequefia de tela ahulada, con vdlvula de inflado. Puede ser mono o
biplaza. Sirve para navegar en rios o lagos subterrdneos.

BOTIQUIN.— Maletin con medicamentos preventivos, vendas y accesorios de primeros auxilios.

BOVEDA.— Amplio pliegue anticlinal. Capula.

BRUJULA.— Aparato que indicara la orientacién de los taneles o pasadizos con respecto al norte, que ayu-
da en la prospeccion topografica.

CADENA DE ALIMENTACION.— Series de plantas y animales unidas por sus relaciones alimenticias; es el
paso de enerfa y materiales desde el productor a través de una sucesién de consumidores. Las
plantas verdes, los insectos herbivoros y los murciélagos insectivoros pueden formar una ca-
dena alimenticia simple.

CAJAS DE CARTON.— Preferentemente pequenas, para colectar diversos macromicetos, semillas o plantu-
las que se llegan a encontrar en las cavidades.

CAJAS DE PETRI.— Cajas circulares con base y tapa de cristal o pldstico, para colectar algtn organismo vi-
vo, o para colocar el sustrato adecuado para cultivos de bacterias y hongos.

CALCITA.— Carbonato natural de calcio (CaCO3); se emcuentra en las estalactitas y estalagmitas. Suele for-
mar bellos cristales romboédricos.
CALIZA.— Roca sedimentaria muy abundante, constituida esencialmente por carbonato calcico (CaO, 43 %;

CO,, 429%). Al ser atacada por 4cidos produce efervescencia.

CAMARA FOTOGRAFICA.— Es recomendable el tipo “Reflex’’ 35 mm y sus aditamentos necesarios para
la investigacion espeleologica.

CAMPANA DE ESTERILIZACION.— Espacio aislado por cubiertas metdlicas para trabajar manualmente
las siembras de hongos y bacterias.
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CANTIMPLORA.— Recipiente portatil para almacenar agua.
CASCO.— Accesorio protector de la cabeza.

CAVERNA.— Del lat. caverna. Cavidad natural profunda, subterrinea o entre rocas. Es de origen volcdnico
o debida a la excavacion y disolucién por efecto del agua. Hay cavernas primarias de tama-
fio reducido y cavernas secundarias de dimensiones mayores. Con el tiempo se van formando
en su interior estalactitas y estalagmitas por deslizamiento y sedimentacién de sales.

CAVERNA ACTIVA.— Caverna recorrida por una corriente de agua y que va siendo ampliada por el traba-
jo de ésta.

CAVERNA CARSTICA.— Caverna secundaria que se forma, fisica y quimicamente de material rocoso en

disolucién. Entran en su composicién carbonato de calcio (CaCO3), dolomita (CaCO3.-
MgCO3), yeso (CaS0O4. 2H,0) y cloruro sédico o sal comin (NaCl).,

CAVERNA DE DERRUMBAMIENTO.— Caverna secundaria bajo escombros de un acantilado.
CAVERNA DE HIELO.— Caverna en que se forma hielo que se mantiene incluso en verano.

CAVERNA DE HORNO.— Caverna en forma de saco, con pendiente, en la que se halla frecuentemente aire
caliente.

CAVERNA DE LAVA.— Caverna primaria que yace en una superficie bafiada por lava volcénica.

CAVERNA POR GRIETA DE HUNDIMIENTO.— Forma cavernosa producida por ataque quimico y
mecanico de las aguas. Nace en lugares empinados.

CAVERNA PRIMARIA.— Espacio cavernoso en que han aparecido las cavernas a la vez que se formaban los
acantilados. Las cuevas de toba y las de lava son primarias.

CAVERNA SECUNDARIA.— Espacio cavernoso nacido posteriormente. Las cavernas cdrsticas, las de
viento y las de derrumbamiento pertenecen a este grupo.

CAVERNAMIENTO.— Intensidad en el desarrollo de las cavernas en una regién determinada; consiste, en
suma, en la relacién existente entre ‘“huecos” y “llenos” en una roca cavernosa, en la que
pueden existir cavidades de gran tamaiio;la definicién es parecida a la de porosidad para una
roca porosa en la que, en cambio, la dimensién de los huecos es muy pequeiia.

CAVERNICOLA.— Organismo que se encuentra en cuevas, grutas o cualquier otra cavidad subterranea, sin
importar su grado de adaptacién. Referente a las cuevas.

CIMA.— Término usado en el alpinismo para designar lo mds alto de una montafia, o de un volcdn. Es sindni-
mo de cumbre o cuspide.

CLAVIJA.— Accesorio metilico que sirve para asegurar y fijar puntos de apoyo, hundiéndolo a golpes de
martillo en las fisuras de Ia caverna.

CLAVIJA DE EXPANSION.- Varilla metdlica que se introduce en un orificio cilindrico previamente exca-

vado en la roca y la cual quedara bloqueada gracias a un dispositivo que aumenta su didmetro
al introducirse, no muy recomendable, porque provoca presién a la roca.

COCINETA.— Quemador para preparar alimentos. -
COLORIMETRO.— Aparato que sirve para medir la intensidad de color del agua de las cavidades.

COLUMNA.— Es la formacién o poste de travertino que une el piso y el techo de una caverna;resulta por la
unién de una estalactita y una estalagmita.

COLUMNATA.— La constituyen los grandes prismas hexagonales cuando las coladas de dichas rocas se en-
friaron repentinamente en contacto con el agua.

COLUVION.~ Formacion sedimentaria producida por el depdsito de detritus rocosos mas o menos disgre-



gados y alterados, después de haber sido transportados a poca distancia y por una pendiente
suficientemente grande, bajo la influencia de la gravedad y de los arroyuelos. Los coluviones
se acumulan casi siempre al pie de los relieves constituyendo, en cierto modo, un intermedio
entre las formaciones residuales que permanecen en la superficie de las mesetas y los alu-
viones que se depositan en los valles, después de sufrir un importante acarreo.

COMENSALISMO.— Es la relacién entre dos organismos heteroespecificos, durante la cual el comensal se
instala en el cuerpo del huésped y se beneficia, aprovechando los residuos alimenticios que el
huésped no utiliza, o alimentdndose también de sus desechos, pero sin causarle dafio. Segiin
la especie, esta relacidén puede ser obligatoria o facultativa.

COMUNIDAD.-- Todas las plantas y animales que viven en un hdbitat particular y estan unidos por cadenas
alimenticias y otras interacciones.

CONTADOR GEIGER.— Aparato que sirve para medir la radioactividad.

CORROSION.— Ataque efectuado en las rocas por los agentes quimicos. La sal pétrea se disuelve sin reac-
cion quimica en el agua. En el carbonato cadlcico y la dolomita actua principalmente el dcido
carbdnico.

CORROSION POR MEZCLA.— Se presenta cuando se engendra dcido carbénico con la accién de diversas
aguas crudas. El carbonato cdlcico se renueva y ataca la superficie.

CUBREOBJETOS.— Laminilla de vidrio con que se cubre la preparacién.

CUCANA DE ESCALADA.— Tubos metalicos de 1.5 m c/u, de longitud, que se unen y sirven en pasos ver-
ticales.

CUERDA.— Se utiliza de nylon principalmente.

CUEVA.— Cavidad natural o artificial excavada en la roca. Las cuevas primarias y las artificiales son general-
mente de escasas dimensiones.

CUEVA DE VIENTO.— Caverna de erosion que se va excavando al ser arrastrada la arena por el viento.
CUNA.-- Generalmente de material metdlico que funciona como clavija.

DEPREDACION.~ Es la relacién entre dos organismos heteroespecificos, obligatoria para uno, el depreda-
dor, que si no la realiza muere y el cual se alimenta de la presa, a la que dafia causando gene-
ralmente su muerte violenta.

DEPREDADOR.— Animal que depende metabolicamente de diversos individuos llamados presas, a los que
ingiere.

DESAGUADEROS DE MAR.— En Grecia se llaman catavotros. Grieta submarina que se agranda con el
agua de mar, formando una caverna en la que se mezcla agua dulce almacenando agua de
salinidad menor y ejerciendo una accién absorbente.

DESCENSORES.— Aparatos metdlicos de descenso por friccién, como el ‘““Rack”, ‘“Marimba”, etc.

DESCOMPOSICION.— Puede tener efecto por cambios de temperatura, especialmente si hay hielo; por dis-
minucion de la fuerza de agua y por accién de los seres vivos. B

DIACLASA.— Fractura natural producida en las rocas, sin desplazamiento relativo de los dos bordes. En la
caliza, las diaclasas son casi siempre perpendiculares a las junturas de estratificacién. Su en-
sanchamiento por erosidén y corrosion crea galerfas mucho mas altas que anchas, a las que los
espeledlogos dan por extension el mismo nombre de diaclasas.

DOLINA.— Término eslavo que significa valle y que ha pasado al lenguaje geogrdfico para designar una de-
presién cerrada, de forma mds o menos circular, mds ancha que profunda. Una dolina cons-
tituye un punto privilegiado de absorcién para las aguas metedricas en las regiones calcdreas.
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DULCEACUICOLA.— Se dice de las especies que viven tnicamente en aguas dulces, con exclusion de las
aguas saladas del mar o de las lagunas salobres.

ECOLOCACION.— La detecciéon de objetos por ultrasonidos producidos y recibidos por estructuras espe-
ciales.

ECOSISTEMA.— Comunidad de organismos que interactiian entre si en el medio en qué viven, siendo
autorregulada.

EMBUDO DE BERLESE.— Un embudo metdlico o plastico en cuya base se coloca un tubo o frasco colec-
tor con el medio fijador (alcohol al 70%). La parte superior del embudo, tiene una malla fina

o tamiz, donde se coloca la muestra de suelo, hojarasca, guano, etc., y sobre ésta un sistema
de iluminacion y calor que ayudardn a que los organismos, principalmente microartrépodos,
desciendan por el embudo al tubo colector.

EPIGEOMORFO.— Se aplica a los organismos que a pesar de tener la morfologia de las formas epigeas, habi-
tan las cuevas como especies relictuales.

EROSION.— Del lat. erosio — onis, roedura. En el caso de las cavernas se aplica a la accién disolvente y
desgastadora del agua, con ayuda de arena y grava. En general, las formas de erosién mds im-
portantes son las siguientes: erosién glaciar, producida por la accién mecanica de las masas
de hielo; erosion pluvial, la causada por las gotas de lluvia al caer en el suelo, cuyas particu-
las son arrastradas por las aguas corrientes; erosion edlica, la producida por el aire, que puede
efectuarse de dos maneras, directamente o proyectando granos de arena;y erosién quimica,
la ocasionada por el anhidrido carbdnico y el oxigeno de las aguas de lluvia.

EROSIVO.— Que produce erosion.
ESCALAS.— Escaleras manuales de cables de acero generalmente y escalones de aluminio o duraluminio.

ESLINGA.— Cable de acero pequefio, que en sus extremos tiene anillos abiertos. Sirve para rodear un dr-
bol, alguna roca, etc., y ahi colocar escalas.

ESPELEOLOGIA.— Del griego spelon, cueva y logos, tratado. Disciplina que se encarga del estudio de
las cuevas, grutas, cavernas, etc.; de su génesis y evolucién, del medio fisico que representa,
de sus poblaciones bioldgicas actuales y pasadas y de las técnicas adecuadas para su investi-
gacion.

ESPELEOLOGO.— Persona que estudia las cavernas en cualquiera de sus aspectos cientificos.

ESTALACTITA.— Concrecion caliza de aspecto mds bien cénico que se forma en el techo de las cavernas.
Es mads delgada que la estalagmita, con la que algunas veces se junta, formando bellas y capri-
chosas columnas. Cuando las aguas de lluvia, saturadas de anhidrido carbénico, se filtran a
través de terrenos calizos, disuelven pequefias cantidades de sales cdlcicas. Estas aguas, satu-
radas ahora de carbonatos, al gotear desde el techo de una caverna, experimentan cierta eva-
poracién que, cuando es total, hace que la calcita se vaya depositando en agujas finas en el
techo de la caverna. Cuando esta evaporacién es parcial, entonces sélo parte de la calcita se
deposita en la estalactita, y el resto cae al suelo con el agua que no se ha evaporado. La eva-
poracion restante se efectia entonces en el suelo de la caverna y la calcita forma, por acu-
mulacidn, estalagmitas con aspecto de cono ascendente.

ESTALAGMATO.— Columna resultante de la union de estalactitas y estalagmitas.

ESTALAGMITA.— Concrecidn caliza que se forma en el suelo de las cavernas, por escurrimiento de las esta-
lactitas. Por lo general tiene formas redondeadas y estd integrada, como la estalactita, de car-
bonato cilcico, al que algunas veces se agregan restos organicos procedentes del suelo.

ESTENOHIDROBIO.— Organismo que requiere de una humedad ambiental constante.

ESTENOTLERMO.— Organismo que no soporta grandes variaciones de temperatura.



ESTRATO. - Capa sedimentaria elemental correspondiente a una unidad de depdsito relativamente homo-
génea. En el caso de la caliza, los estratos compactos suelen hallarse limitados por abajo y
por arriba por delgados lechos de tendencia un poco mi3s arcillosa o por ‘‘junturas de estrati-
ficacidon”, que sefialan una discontinuidad en la sedimentacién; el espesor o potencia del
estrato puede ir desde varios centimetros a varias decenas de metros.

ESTRIBOS.— Pequenias escalas o cuerdas que ayudan a sujetar los pies, principalmente en sistemas de as-
censo como los ‘““Jumars” o “Gibbs”’.

ESTUCHE DE DISECCION.— Contiene pinzas, tijeras, agujas, etc., que pueden servir para la taxidermia de
los vertebrados colectados.

ETIQUETAS.— Para anotar los datos pertinentes de colecta y determinacién.

EXCENTRICAS.— Formas estalactiticas que no cumplen exactamente la ley de la gravedad vy siguen direc-
ciones insospechadas.

FENOMENOS CARSTICOS.— Se llaman asy los diferentes accidentes naturales que pueden darse en un
paisaje cdrstico. A ellos pertenecen las dolinas, polies, fuentes cdrsticas, derrumbaderos de
agua y cavernas carsticas.

FLUORESCEINA.~ Colorante 6ptimo para el agua, que sirve para ver corrientes y saber si hay conexiones
en sistemas de cavernas.

FORESIA.— Del griego phore, llevar. Asociacién temporal entre dos organismos de distintas especies y ta-
maiio, donde el pequefio o foronte usa al mayor o huésped para transportarse.

FORMACION.— Conjunto de rocas y masas minerales que presentan caracteres geologicos y palentoldgicos
comunes.

FORMACION DE CAVERNAS.~ Depende de la naturaleza de la roca, del clima y de la situacién. A una
primera fase, el nacimiento del espacio cavernoso, sigue la del desarrollo, que termina con la
decadencia de la caverna.

FORMOL AL 10%.— Utilizado para fijar los moluscos y vertebrados.

FRASCOS.— Recipientes de vidrio de diversos tamafos, segin los requerimientos, con o sin tapa metélica
de rosca, para colectar, guardar o cultivar organismos.

FREATICA.— Del griego freatelos, pozo. Se dice de una capa de agua que alimenta a los pozos normales
y las fuentes de superficie. Suele oponerse a las capas de agua profundas, separadas de la su-
perficie por una o varias capas impermeables.

FUENTE CARSTICA.— Es mas bien de grandes dimensiones. En aleman recibe el nombre de “Quelltopf”.
Consta de conductos subterrineos amplios que pueden ser auténticos rios. Las oscilaciones
de riego y temperatura suelen ser grandes.

FUENTES DE HAMBRE.— Fuentes carsticas que solo suelen ser ricas en agua en tiempos de escasez; los
afios de humedad eran antafio, con frecuencia, afios de hambre. De ahi su nombre.

GALERIA.— Conductos, la mayoria de las veces horizontales, pueden adoptar excepcionalmente una pro-
funda inclinacién. Actian como colectores en el interior de una red subterranea; por medio
de ella se efecthian las circulaciones acuiferas importantes. De dimensiones variables.

GRANOCLASIFICACION.— Disposicion visible en un sedimento de origen detritico, cuyo depésito se ha
efectuado después de cierta seleccién fisica de los elementos que lo componen, Puede verse
as{ con frecuencia en cada estrato una base de particulas o granos gruesos, que se van con-
virtiendo en finos, limos y finalmente en arcilla hacia la parte superior. Este hecho es par-
ticularmente claro en los estratos de rocas de arenisca.

GRAN SALA.— Cavidad elemental que presenta una seccién notablemente superior a la de los pozos o gale-
rias que le dan acceso.
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GRIETA POR HUNDIMIENTO.— Rotura de la masa pétrea hecha por el excesivo peso de la montaiia, por
la presion de la misma o por otras causas.

GRUTA.— Cavidad natural abierta en una masa rocosa de origen sedimentario; se caracteriza por sus esta-
lactitas, estalagmitas y estalagmatos. Existen grutas primarias de dimensiones chicas y grutas
secundarias de dimensiones grandes.

GUANO.— Depésito fosfatico formado por los excrementos de murciélagos y aves marinas. En ciertas cue-
vas de murciélagos o en sitios colonizados por aves marinas, algunas veces el guano se acu-
mula en tal cantidad que es usado comercialmente como fertilizante.

GUANOBIO.— Que vive permanentemente en el excremento de los murciélagos, ya sea que se alimente de
¢l (en cuyo caso sera GUANOFAGO), o de los organismos que alli se desarrollan (GUANO-
FILO).

GUANTES.— Para el manejo del material.

HERVIDERO.— Agujero lleno casualmente de agua sometida a fuerte presion por causas de tipo excep-
cional.

HEXENTRICOS.— Comunmente llamados nueces, son poligonos metilicos unidos a otro anillo, que se co-
locan en grietas para sujetar la cuerda con ayuda de un mosquetén. Estos no dafian en forma
alguna a la roca.

HIDROLOGIA.— Ciencia que trata de las propiedades mecanicas, fisicas y quimicas del agua.
HIELERAS.— Cajas herméticas de diversos materiales.

HISTOPLASMOSIS.— Enfermedad de las vias respiratorias producida por las esporas del hongo Histoplasma
capsulatum.

HOMBRES DE LAS CAVERNAS.— Designacién, no del todo correcta, para nombrar a los cazadores de la
Edad de Piedra, que buscaban las cuevas como lugar de descanso y de culto.

KARST O CARST.— Nombre tomado del propio de una regién montafiosa cerca de Trieste y que ha exten-
dido este concepto a toda region con estructura geomorfoldgica semejante.

LAGO CARSTICO.— En la mayorfa de los casos se trata de un lago periddico que nace en tiempos ricos de
agua y cuando ésta no es absorbida por un derrumbadero.

LAMPARA.— Fuente de luz que puede ser de dos tipos: de carburo o eléctrica y adaptable al casco.

LAMPARA DE CARBURO.— Utilizada en mineria, da luz con el gas acetileno (C;H;), que se desprende
al sumergir carburo en agua.

LAPIAZ O LAPIES.— Término saboyano, derivado del latin lapis, piedra, y que designa la corrosién su-
perficial de las superficies rocosas, casi siempre calizas. Sus dimensiones oscilan entre milime-
tros hasta varios metros, yendo desde finas ranuras hasta acanaladuras, surcos, ciipulas y hen-
diduras profundas mds o menos ensanchadas, hasta formar una red. Los puristas arguyen que
estas formas deben llamarse lapies, mientras que un lapiaz es la superficie rocosa esculpida
por el lapiés; en la prdctica ambos términos se emplean indiferentemente, considerandose por
lo tanto sinénimos.

-

LECHO.— Cauce por el que corren las aguas de un rio.

LIQUIDO DE HOYER.— Compuesto de hidrato de cloral, agua destilada, goma ardbiga y glicerina en dis-
tintas proporciones, para montaje y fijacion de microartrépodos.

LONGIMETRO.— Cinta metadlica, subdividida en metros y centimetros para las mediciones.

LUPA DE CAMPO.-- Lente de diversos aumentos, que ayudara a la identificaciéon de la colecta.



MARTILLO.— Util para colocar las clavijas, pitones o cuiias.

MATERIAL PARA ANALISIS EDAFOLOGICO.— Los factores fisicos y quimicos de los suelos de las cavi-
dades, se analizan con centrifugas, licuadoras, matraces, etc., asi como diversas sustancias
quimicas que nos ayudardn a establecer algunos elementos del suelo.

MATERIAL DE ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL AGUA.— Existen muchos materiales, sustancias,
etc., como: pipetas, buretas, matraces, frascos, sustancias Buffer, hidréxido de sodio, dcido
clorhidrico, etc.

MECHERO.— De gas o de alcohol, ayuda en la esterilizacién de asas en la siembra de hongos o bacterias
y como ayuda para mantener la pequefia drea de trabajo esterilizada.

MEDIO DE CULTIVO.— Sustrato en que se cultivan microorganismos.
METODOS DE LAS ESPORAS.— Método para marcar las aguas, basado en el uso de semillas de licopodio.

MOCHILA.— Saco portitil de lona o algiin otro material impermeable, para transportar todo el equipo y
aditamentos necesarios.

MOSQUETON.— Anillo de acero o duraluminio, que cierra por medio de una palanca mévil.

MURCIELAGUINA.— La masa formada por las excreciones de los murciélagos, que se encuentran en donde
ellos abundan y que se utiliza como abono.

MUTUALISMO.— Es la relacion entre dos organismos heteroespecificos, los mutualistas, en que la interac-

cién es obligatoria y favorable para los dos o sea que son metabdlicamente dependientes uno
del ntrn

NIVEL DE ABNEY.- Es un pequeiio lente adaptado a un semicirculo graduado con un indicador y sin-
cronizado a un nivel de burbuja. Este aparato nos dar4 la inclinacién respecto a la horizon-
tal en grados; aunque para mayor precisién topogrifica se puede utilizar, también, el go-
niémetro con tripode y metro plegable, etc.

ORGANO GEOLOGICO.— Boquete vertical que suele alcanzar varios metros de profundidad y suele estar
lleno de escombros o de tierra.

PAISAJE CARSTICO.— A causa del papel importantisimo que en esta clase de paisaje suelen desempeiar
la disolucion del carbonato cdlcico y sus diversas formas se le puede llamar también “paisaje
de disolucién”,

POLIE O POLJE.— Voz servo<croata que significa campo. Los polie son valles estrechos, encajados, que
en los casos tipicos aparecen cerrados por todas partes. Pueden tener varios kilémetros
de longitud y anchura, y suelen ser recorridos por rios cdrsticos que nacen a un lado del
polie y desaguan en el otro. No se presentan en ellos indicios de disolucién, y sus formas
de hundimiento y ensanchamiento llegan a tener hasta cuatrocientos kildmetros cuadrados.

PALITAS ENTOMOLOGICAS.~ Varilla metdlica doblada y aplanada apicalmente, sujeta a un pequeiio
mango, que ayuda en la colecta de organismos pequefios.

PAPEL pH.— Tiras de papel que al contacto con el sustrato vira a diversos tonos de color, lo que con ayuda
de una tabla indica el nivel de acidez o alcalinidad del sustrato.

PARASITISMO.— Es la relacién entre dos organismos heteroespecificos, obligatoria para uno el pardsito,
que es mds pequeiio y depende metabdlicamente del huésped més grande, habiendo ge-
neralmente en éste ultimo, una respuesta inmunolégica. En esta relacién, que puede ser
permanente o temporal, €l pardsito sale beneficiado y el huésped perjudicado, aungue no
necesariamente muerto.

PINCELES.— Existen diversos materiales y tamafios, sirven para colectar los organismos.

PINZAS ENTOMOLOGICAS.— Instrumento que ayuda a la captura de los organismos.

PIRAMIDES DE LODO.— Torrecillas modeladas con el lodo de la caverna en forma estalactitica.
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PISOLITA.— Etimoldgicamente, piedra parecida a un guisante; del griego pisos, guisante; término de
petrografia adoptado por los espeledlogos, como sinénimo de “‘perla de las cavernas’ para
designar concreciones generalmente esféricas y sueltas, constituidas casi siempre por la acu-
mulacién de numerosas peliculas concéntricas de carbonato de calcio.

PITON.— Clavija pequefia en forma de hoja, de acero.

PLACA.— Metal con dos perforaciones, la cual se atornilla a 1a clavija de expansién y en la otra perforacién
se pasa un mosqueton.

PODOMETRO.— Se coloca en la cintura y sirve para contar los pasos, durante un recorrido.

PONOR.— Voz servocroata que significa precipicio. Lugar en que el agua se precipita bajo tierra.

PORTAOBJETOS.— Laminillas de vidrio para hacer preparaciones microscépicas.

POTENCIOMETRO.— Ayuda a establecer el pH de sustratos liquidos.

POZO.— Cavidad de eje vertical desembocando en la superficie (cuando se trata de una sima), o abriéndose
hacia el fondo en el extremo de una galeria o también dispardndose hacia arriba desde el
techo de un conducto o una sala. Tiende a una forma cilindrica o de embudo muy agudo,
aunque puede conservar en su base el aspecto de una gruta alargada. Cuando el pozo estd
situado en el trayecto de una galeria su seccién horizontal es mayor que la seccién media de
la galeria de acceso.

PRESA.— Animal que es capturado como alimento por otro animal.

RED ENTOMOLOGICA.— Red de una malla fina, con mango largo; para la colecta de diversos artréopodos.

RED DE MANTA.— Red pequefia, con mango corto o largo, para la captura de murciélagos.

RED ORNITOLOGICA.— Red fina de nylon negro que extendida y sujeta a postes o puntos de sujecidn,
sirve para colectar aves y murciélagos.

REDES ACUATICAS.— De malla fina, para la colecta de fauna acudtica.
ROPA RESISTENTE.— Se utiliza principalmente de una sola pieza, cuando la exploracién se prolonga.

SACO DE DORMIR.— Se utiliza en sistemas o cavernas de gran longitud, ya que se improvisan campamen-
tos subterraneos.

SALA.— Todo ensanchamiento en el interior de una cueva.

SISTEMA CAVERNOSO.— Conexiones complejas de las cuevas a través de sus ramificaciones subterraneas.
SOTANO.— Lugar subterraneo, a veces abovedado.

STOPPERS.— Bloque piramidal de aluminio, unido a anillos o pequenos cables de acero, que al igual que

los hexéntricos, se colocan en grietas para sujetar la cuerda con ayuda de un mosquetén. No
dafan la roca.

SUBTROGLOFILO.— Organismo que pasa una etapa determinada de su ciclo de vida dentro de las cuevas.

TANQUE DE OXIGENO.— Para exploraciones de espeleobuceo, con todos los accesorios necesarios para
el “aqualong”.

TELEFONO DE CAMPO.— Se utiliza en expediciones subterrdneas prolongadas, colocando las terminales
en el exterior y en los campos subterraneos.

TERMOMETRO.— Instrumento que sirve para medir la variacién térmica en grados. Existen de diversos ti-
pos y graduaciones.



TOBA CALIZA.— Roca caliza porosa y esponjosa formada por la precipitacién del carbonato cilcico
de ciertas aguas, sobre los vegetales que crecen alrededor de fuentes y charcos. También se
le denomina travertino calcdreo.

TRAMPAS DE LUZ.— Son poco utilizadas en las cavidades, pero ocasionalmente pueden ser de gran
ayuda para colectar insectos voladores, principalmente dipteros. Puede ser una pequefia
manta blanca con una ldmpara de pilas de luz negra, aunque existen otros tipos.

TRAJE DE NEOPRENO.— Utilizado para espeleobuceo principalmente.

TRAMPAS DE CEBO.— El cebo se coloca directamente en paredes o suelo en recipientes adecuados.

TRAMPAS PARA INTERSTICIOS.— Frascos pequefos cebados en cuyo fondo se pone agua con cloruro
de sodio.

TROGLOBIONTE.— Animal que estd ligado a la existencia de la caverna por sus especiales condiciones
de vida. Sinénimo de Troglobio.

TROGLOBIOS.— Del griego troglos, cavidad y bios, vida. Seres que viven tinicamente en las cavernas con
adaptaciones fisiologicas y modificaciones morfoldgicas.

TROGLOFILOS.— Del griego troglos, cavidad y filos, amigo. Seres que gustan de vivir en las cavernas,
donde pueden reproducirse y pasar toda su existencia, pero que no estan estrechamente limi-
tados a ella, pues se les puede encontrar en el exterior.

TROGLOMORFOS.—~ Animales que muestran claras adaptaciones morfoldgicas para la vida cavernicola.

TROGLOXENO.— Del griego troglos, cavidad y xenos, extrafio. Seres ajenos a las cavernas pero que se
pueden encontrar en ellas como habitantes ocasionales. No presentan adaptaciones a la vida
cavernicola.

UVALA.— Charco con suelo desigual y en general, con ponores.

VALLE SECO.— Valle del paisaje cdrstico que puede haber contenido agua, pero que en el momento actual,
carece de ella.

VIRA.— Término de alpinismo: cornisa en la roca estrecha, horizontal o algo inclinada, solucién de conti-
nuidad en una pared vertical, que permite desplazarse horizontalmente por dicha pared.

VIVAC, VIVAQUE.— Campamento provisional en las etapas de la exploracién espeleologica.
VIVERES.— Raciones de alimentos, para la expedicion.

YESO.— Mineral muy corriente en las rocas sedimentarias. Es un sulfato cdlcico hidratado. Se presenta a
veces en cristales.
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comensales, 235 amblipipidos, 43, 44, 58, 236
eddficos, 23 Amblypygi, 14, 18, 43, 44, 133, 141, 151, 160,
foréticos, 58, 236 208, 221
oribatidos, 80, 237 Ambystomatidae, 51
parasitos, 12, 23, 25, 45, 58, 93, 109, 120, Ameiuridae, 23
133, 134, 141, 151, 152, 160, 174, 185, 186, Americanura macgregori, 121, 214, 223, 237
195,196, 201, 227, 228, 234, 235, 236, 237 Ameroppia, 186, 213, 223

parasitos de murciélagos, 12, 23, 25, 45, 46, Ameroseiidae, 141, 209, 221
47, 93, 109, 120, 133, 134, 141, 151, 152, amibas, 37

160, 174, 185, 186, 195, 196, 201, 210, 211, Amoebida, 183, 206, 221
212,222,227, 228, 234, 235, 236, 237 Amoebidae, 24
pilicolas, 235 Amphiacusta azteca, 233
prostigmados, 236 Amphibia, 14, 51, 188, 218, 225
Achatinidae, 19, 173 Amphibicorizae, 216
Acherontides atoyacensis, 197, 202, 214, 236, Amphipoda, 40
237 Amphipteygium, 167
Aconophora, 95 Anacardiaceae, 167
Aconophora pallescens, 95 Anamorpha, 213
Acrididae, 94, 111, 154, 176, 186, 197, 202 Anargyrtes annulata, 19
Acridinae, 94, 111, 154 Anasa, 95,112
Acroceridae, 97,113, 217, 225 Anastrebla, 122, 218, 225, 227
Actinomucor, 91, 107, 119, 205 Androlaelaps (Eubrachylaelaps) spinosus, 18
Actinophryidae, 24 Androlaelaps ca. proyecta, 133, 210, 222
Adephaga, 216 anélidos, 26, 79, 228, 234
Adiantum, 167 branquiobdélidos, 24
Aelosomatidae, 24 Anelpistina anophthalma, 19
Agaricales, 107, 206 Anelpistina boneti, 202, 215

Agelenidae, 141, 173, 185, 209 Anenterotrematidae, 25 257
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anfibios, 50
anfipodos, 24, 40, 61, 63
angiospermas, 78, 144
animales, 11, 13, 17, 21, 25, 37, 38, 53, 54, 57,
59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 73, 74, 79, 229,
233, 234, 240, 241, 243, 248, 249
acuaticos, 11, 39, 74, 228
cavernicolas, 11, 13, 17, 21, 24, 37, 60,
63,79, 220, 230, 233, 234
ciegos, 64
epigeos, 62, 240
no cavernicolas, 11
troglobios, 61, 64
Ani.'votarsus, 70
Anisctarsus jevicollis, 142, 216, 224
Annelida, 38, 173, 184, 208, 221, 226
Anoplocephalidae, 38
Anoura geoffroyi lasiopyga, 122, 177, 188, 218,
227
Antennophoridae, 160
Anthonomus, 130, 135, 217, 225
Anthuridae, 40, 63
Anura, 52, 188, 218, 225
anuros, 51, 52
Anyphaenidae, 92, 108
Anystae, 211
Anystoidea, 211
Aphaenogaster, 135, 218, 225
Aphelacaridae, 134, 212, 223
Aphelacarus, 134, 212, 223
Aphididae, 95, 112, 216, 224
Aphidius, 112, 216, 224
Aphonopelma, 92, 108, 120, 208, 221
Apidae, 97,113
Apiomerus, 95, 111
Apocrita, 136
Apodidae, 52
Apodiformes, 53
Apterogasterina, 212
Apterygota, 214
Arachnida, 18, 42, 43, 44, 45, 92, 108, 120,
133, 141, 151, 160, 173, 180, 184, 195, 201,
208, 221, 226
Arachnomimus annulata, 17
aracnidos, 11, 23, 42, 44, 47, 79, 229, 234, 236
Araneae, 14, 18, 43, 44, 92, 108, 120, 133, 141,
151,160, 173, 185, 195, 201, 208, 221
Araneidae, 92, 108, 151, 160, 173, 209
aranas, 24, 26, 43, 44, 58, 180, 233, 236
cavernicolas, 44, 106
patonas, 44, 45
arboles, 139, 144
arcélidos, 37
Arcella, 183, 206
Arcellidae, 24, 183, 206
Arcellinida, 183, 206
Arctiidae, 96
Arctosa denticulata, 173, 185, 237
Argasidae, 18, 24, 45, 93, 109, 133, 210, 235,
236
Argidae, 97,113
Argiope trifasciata, 92, 108
Arguloida, 40

Argyrodes elevatus, 92, 108, 209, 221
Argyrtes mexicana, 176, 186, 215, 224
Armadillidae, 18, 24, 40, 153, 161, 175, 202,
213
Armadillo cacahuamilpensis, 17
Armadillo osorioi, 153, 213
Arrhopalites, 162, 215, 224
Arrhopalites cf. pygmaeus, 154, 162, 215, 224
Arrhopalitidae, 154, 162, 215, 238
Arthronotina, 212
Arthropleona, 214
Arthropoda, 18, 38, 92, 108, 120, 133, 141,
151, 160, 173, 184, 195, 201, 208, 221, 226
Artibeus jamaicensis, 76, 129, 131, 135, 219,
228, 236
artropodos, 7, 11, 13, 23, 24, 37, 38, 39, 41,
42,47, 58, 60, 76, 79, 124, 233, 234, 238
cavernicolas, 39, 47
de suelo, 58, 124
edaficos, 41
troglobios, 60
Aschelminthes, 38, 173, 184, 207, 226
Ascidae, 45, 141, 174, 185, 209
Ascoidea, 209
Ascomycotina, 91, 107, 205
Asellidae, 40
Asida, 96,112, 217, 224
Asilidae, 97,113, 187
Aspergillus, 182, 205
Aspergillus flavus, 91, 107, 132, 205
Aspistes, 142,217, 225
asquelmintos, 24, 38
rotiferos, 24
Astacidae, 24
Astasia, 172, 183, 206, 221
Astasiidae, 172, 183, 206, 221
Astigmata, 23, 45, 47, 93, 109, 120, 134, 141,
152, 174, 186, 196, 201, 211, 222, 227, 229
Ataenius, 176, 217, 225
Atropacarus, 174,212, 223, 237
Auchenorrhyncha, 216
Aves, 11, 50, 52, 79, 248
avispas, 50
Aysha minuta, 92, 108

bacterias, 47, 58, 61, 74, 78, 128, 241, 247
litotroficas, 74

Baeocera, 112

bagre anoftalmo, 24

Balantiopteryx plicata, 135, 218, 227

Ballistrura, 175, 214, 223

Basidiomycotina, 107, 206

batracios, 11, 26, 237

Bdellidae, 195, 211

Bdelloida, 38, 173, 184, 207

Bdelloidea, 211

Bembidium unistriatum, 17

Bibionidae, 113

Bifemoratina, 212

Bivalvia, 38

Blaberidae, 197, 199, 202, 216

Blaberus craniifer, 197, 199, 202, 216

Blatta orientalis, 134, 216, 224



Blattaria, 216

Blattellidae, 48, 187, 216
Blattidae, 134, 142, 154, 187, 216
Blepharisma, 172, 207, 221
Bogidiellidae, 40

Boidae, 52

Bombacaceae, 167
Bothriocephalidae, 38
Brachionidae, 24, 38
Brachyacantha pustulata, 96
Brachycera, 217
Brachypylides, 212
Brachystomella, 214, 223, 237
Brachystomella contorta, 121, 134, 214, 223
Brachystomella taxcoana, 175, 214, 223, 237
Braconidae, 177, 218

Brahea dulcir, 189
Branchiobdellidae, 24
Branchiopoda, 39

Branchiura, 40
branquiobdélidos, anélidos, 24
branquidpodos, 39

braquiuros, 24

Brennandania, 141, 211, 222
briofitas, 116

Brochymena, 162
bromeliaceas, 144

Brotulidae, 24, 51

Bufonidae, 52

buhos, 11

Buprestidae, 96

Bursera, 124, 144, 167, 189
Burseraceae, 167

Buthidae, 92, 108, 184

cactaceas, 124
Caelifera, 215
Calanoida, 40
Calholaspis, 120, 210, 222
Calopteron, 96, 112
camarones, 40
Cambalida, 196, 214
Cambaridae, 41
Cameronieta elongatus, 46, 109, 195, 201, 210,
222,228,237
Cameronieta strandtmanni, 18, 195, 201, 222,228
Campodeidae, 47, 121, 214
campodeidos, 63
cangrejo ciego, 12
cangrejos, 39, 40
Canidae, 55
Cantharidae, 95
Canthocamptidae, 24
cafia de azicar, cultivo de, 128
Carabidae, 19, 21, 49, 95, 112, 121, 135, 142,
154,176, 187, 216, 229
carabidos, 21, 24, 26, 50, 63
cavernicolas, 24
caracido, pez, 12
caracoles, 38
Carnivora, 55
carnivoros, 53, 55
Carollia, 54, 56

Carpoglyphidae, 93, 109, 211, 222, 229

Castianeira dorsata, 92, 108, 209, 221

Catasticta nimbice, 96

Cecidomyiidae, 97,113, 217

Ceiba, 167

Centrioptera, 96, 112,217, 225

Centruroides, 184

Centruroides limpidus, 92, 108

Cerambycidae, 96

Cerathophysella cf. guthieri, 175, 214, 223

Cerathophysella gibbosa, 153, 161, 214, 223

Ceratozetidae, 153

Ceratozetoidea, 153

Cestoda, 38

céstodos, 38, 78

Chaetomiaceae, 91, 205

Chaetomiales, 91, 205

Chaetomium, 91, 205

Chalcididae, 155, 163

Chaoboridae, 187, 217, 225

Characidae, 24, 51

Chelicerata, 92, 108, 120, 133, 141, 151, 160,
173, 184, 195, 201, 208

Chelonia, 52, 53

Chelymorpha, 96

Chernetidae, 108, 133, 141, 184, 208

Cheyletidae, 18, 24, 133, 196, 201, 211, 229

Cheyletoidea, 211

Cheyletus cacahuamilpensis, 18, 133, 211

Chilocorus, 96

Chilognatha, 213

Chilomonas, 183, 206, 221

Chilopoda, 18, 41, 93, 110, 121, 134, 142, 153,
161, 213, 223, 226

chinches, 49, 236

Chirodiscidae, 45, 47, 141, 174, 186, 196, 201,
212,222,227, 234, 235, 236

Chiroptera, 14, 19, 53, 54, 56, 57, 90, 97, 106,
113, 122, 135, 143, 155, 163, 177, 188, 197,
203, 218

Chirorhynchobia matsoni, 120, 174, 212, 222,
227, 237

Chirorhynchobiidae, 25, 45, 120, 174, 212, 222,
227,235, 236

Chlamydomonadidae, 172, 183, 206, 221

Chlamydomonas, 172, 183, 206, 221

Chloromonadida, 172, 206, 221

Chloromonadidae, 172, 206, 221

Chloropidae, 113, 135, 218

Choleva spelaea, 17

Chordata, 19, 50, 97, 113, 122, 135, 143, 155,
163,177,188, 197,203, 218, 225, 226

Chordeumida, 41

Chromacris colorata, 176

Chrysididae, 155, 163, 218, 225

Chrysomelidae, 96, 155, 162, 187, 217

Chthoniidae, 18, 42

Chydoridae, 24, 39

cicadaceas, 144

Cicadellidae, 95, 112, 121, 216

Cichlidae, 51

ciempies, 41, 236

ciliados, 24, 236
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Ciliata, 37
Ciliatea, 172, 183, 195, 206
Ciliophora, 172, 183, 195, 206
Cimicidae, 25, 49, 154, 236
cipriniformes, 24
Cirolanidae, 23, 24, 40
Citeridae, 24
cladéceros, 24, 39
Cladosporium, 91, 205
Cleridae, 154
Clubionidae, 92, 108, 133, 160, 173, 209
Cnidaria, 37, 226
cnidarios, 234
hidrozoarios, 24
Coccidae, 95
Coccinellidae, 96, 112
Coccus viridis, 95
cochinillas, 40
colémbolos, 23, 47, 48, 58, 62, 63, 79, 80, 89,
229, 234, 236, 237, 238
cavernicolas, 23, 24
Coleoptera, 14, 19, 47, 49, 50,95, 112,121, 135,
142, 154, 162, 176, 187, 197, 203, 216, 224
coledpteros, 21, 58, 63, 64, 229, 234, 236, 237
troglobios, 65
Colepidae, 24, 183, 207
colépidos, 37
Coleps, 183, 207
Colias (Zerene) caesonia, 96
Collembola, 19, 47, 48, 94, 110, 121, 134, 142,
153,161,175, 186, 197, 202, 214, 223, 238
Colletidae, 113
Collophora, 154, 162
Colobognatha, 214
Colpidium, 183, 195, 207, 221
Colubridae, 52
Colydiidae, 96, 112, 203
Compositae, 167
compuestas, plantas, 166
Conalia, 112,217, 224
Convolvulaceae, 167
Conzattia, 167
Copepoda, 39
copépodos, 39
Coprinaceae, 107, 206
Coprinus, 75, 105, 107, 206
Coraciiformes, 53
cordados, 50, 79
Coreidae, 95, 111, 142, 154, 162, 176, 187,
216, 224
Cosmetidae, 92, 109, 185, 209
Cosmochthonoidea, 141, 196, 212
Craseonycteridae, 54
Crescentia, 124
Cricetidae, 19, 55
criptégamas vasculares, 74
Crotalidae, 52
Crustacea, 18, 39, 93, 110, 153, 161, 175, 186,
202,213, 226
crustaceos, 11, 59, 40, 41, 59, 6-. 64, 79, 228,
234, 236, 237
cavernicolas, 24
eucopépod-:

Cryptocellidae, 151, 160, 209

Cryptocellus, 44

Cryptocellus boneti, 18, 151, 160, 209, 236

Cryptomonadida, 183, 206, 221

Cryptomonadidae, 183, 206, 221

Cryptopidae, 161, 213

Cryptopygus ca. benhami, 153, 161, 214, 223

Cryptopygus thermophilus, 94, 111, 121, 214,
223

Cryptostigmata, 23, 47, 48, 93, 109, 134, 141,
152,161,174, 186, 196, 202, 212, 223, 229

Ctenacaroidea, 134, 212

Ctenidae, 151

Ctenizidae, 173, 208

Cubaridae, 24

cucarachas, 48, 49, 139, 199

Cucujidae, 176, 217, 224

culebras, 11

Culicidae, 113, 155, 187, 217

Cunaxa, 201

Cunaxidae, 133, 152, 160, 185, 195, 201, 211

Cunaxoides pectinatus, 133, 211, 222

Curculionidae, 96, 113, 135, 155, 176, 187, 203,
217

Cyclidiidae, 184, 195, 207, 221

Cyclidium, 184, 195, 207, 221

Cyclopidae, 18, 24

Cyclopoida, 18, 40

Cyclorrhapha, 218

Cydnidae, 135, 142, 154, 162, 176, 216

Cyllopsis henshawi hoffmanni, 96, 217, 225

Cynorta, 92, 109, 185, 209

Cyperaceae, 167

Cyperus, 167

Cyphoderidae, 197, 202, 215, 238

Cyphoderus, 197, 202, 215, 224, 237

Cyphomyia, 113

Cyprididae, 24

Cypriniformes, 51

Cyprinodontiformes, 51

Cyrtacanthacridinae, 94, 111

Cyrtocarpa, 124, 167

Damaeidae, 152, 212

Damaeoidea, 152,212

Danaidae, 96

Danaus gilipus berenice, 96

Danaus gilipus strigosa, 96

Danaus plexippus, 96

Daphnidae, 24, 39

Dasyproctidae, 55

Decapoda, 14, 41, 175, 186, 213

decapodos, 24, 26, 40, 237

Dematiaceae, 91, 132, 205

Demodicidae, 45

Demospongiae, 37

Dermanyssoidea, 210

Dermaptera, 50, 94, 111, 154, 187, 203, 216

Deroceras, 173, 208, 221

Desmodus rotundus, 59, 97, 101, 104, 105, 113,
114, 129, 135, 155, 158, 163, 219, 228, 235

Desmodus rotundus murinus, 11

Deuteromycetes, 18



Deuteromycotina, 91, 107, 132, 182, 205

Diabrotica, 162

Diaptomidae, 24

Dictyoptera, 19, 47, 49, 94, 111, 134, 142,
154,187,197, 199, 202, 216, 224

Dicyrtoma, 175, 186

Dicyrtomidae, 175, 186

Difflugiidae, 24

diflagidos, 37

Digenea, 38

Diplocentridae, 151

Diplopoda, 41, 94, 110, 121, 150, 153,161,175,
186, 196, 213, 223, 226

diplépodos, 26, 64, 150, 234, 236, 238

Diplosphyronida, 108, 151, 208

Diplura, 47, 94, 121, 214, 237

Dipluridae, 92, 108, 185, 208

dipluros, 47, 63

Diptera, 14, 19, 50, 96, 113, 122, 135, 142,
155,162,176, 187,217, 225, 227

dipteros, 23, 25, 50, 63, 65, 233, 234, 235, 236,
249

parasitos de murciélagos, 50, 97, 113,

122,135, 142, 155, 162, 176, 188, 227, 228

Disonycha, 96

Dorylinae, 163

Drassodes pallidipalpis, 18

Drassus pallidipalpis, 17

Dytiscidae, 176, 187, 216, 237

Ectoprocta, 50, 226

Edessa reticulata, 95, 112

efemerdpteros, 237

Elateridae, 112, 155, 162, 197, 203, 217

Eleodes, 96,112, 142, 217

Eleutherengonina, 211

Emballonuridae, 54, 58, 135, 218, 227

Embioptera, 50

Enchenopa binotata, 95

Endeostigmata, 210

Eniochthoniidae, 152

Ensifera, 215

Entocytheridae, 24, 39

Entomobryidae, 94, 111, 121, 134, 142, 153
162, 175,197, 202, 215, 229, 238

Entomosterna, 96

Eohypochthonius, 152

Ephapachernes, 108

Ephermr eroptera, 50, 186, 215

Epicauta, 112

Epicoccum, 182, 205

Epicriidae, 160

Epilohmannia, 196,212, 223

Epilohmanniidae, 196, 212, 223

Epilohmannioidea, 196, 212

Epimorpha, 213

Epitragus, 96

Erchomus, 112

Eremobatidae, 108

Ereynetidae, 24

Erithizontidae, 55

escarbajos, 49, 236

escorpiones, 26

’

espinturnicidos, 234

esponja haplosclerina, 24

espenjas, 37, 234

esquizoémidos, 26, 58, 236

estréblidos, 235

Euagrus mexicanus, 92, 108, 208, 221
Euascomycetes, 91, 107, 205

Euborellia annulipes, 203, 216
eucopépodos, crusticeos, 24
Eudusbabekia arganoi, 109, 133, 211, 228
Euglena, 172, 206, 221

Euglenida, 172, 183, 206, 221

Euglenidae, 172, 206, 221

Euglenina, 206

Euglypha, 183, 206, 221

Euglyphidae, 183, 206, 221

Eumenidae, 203

Eumycota, 91, 107,119, 132, 182, 205
Euphthiracaridae, 152, 174, 196, 212, 223, 237
Euphthiracaroidea, 152, 174, 196, 212
Eupodes, 210, 222

Eupodidae, 45, 120, 152, 160, 185, 210, 222
Eupodina, 210

Eupodoidea, 210

Eurema daira eugenia, 96

Eurema jucunda, 96

Eurotatoria, 173, 184, 207
Eurymerodesmidae, 94, 110, 121, 214, 223
Eurytomidae, 113, 155

Euschistus, 95, 112

Euschoengastoides, 133, 211, 222, 227
Eutheria, 218

Eutrombicula, 152, 160, 211, 227

Evania appendigaster, 143, 218, 225
Evaniidae, 143, 218, 225

Eviphidoidea, 210

Exastinion clovisi, 122,176, 188, 218, 227

falcones, 11
Falconiformes, 53
fanerdogamas, 74
fauna, 7, 12, 13, 19, 21, 23, 26, 41, 57, 59, 60,
61, 63, 65, 66, 72, 74, 78, 89, 92, 108, 120,
124, 128, 133, 137, 141, 148, 151, 160, 172,
180, 183, 195, 201, 205, 233, 236, 237, 238
acudtica, 24, 59, 62, 230, 248
artropodologica, 80
asociada, 24, 227, 234, 235
cavernicola, 7, 11, 12, 17, 18, 21, 23, 26,
41, 57, 60, 61, 62, 65, 66, 69, 80, 226, 230,
232
de dcaros, 57
de insectos, 57
de murciélagos, 230
del suelo, 23, 24, 37, 74, 79, 230
edafica, 236
epigea, 13, 80
epizoica, 236
guanobia, 230
hipogea, 13, 80
intersticial, 37, 63, 230
parasita, 25
subterranea, 7
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terrestre, 65
Felidae, 55
Filosia, 206
flagelados, protozoarios, 25, 37
flora, 14, 18, 60, 61, 72, 74, 78, 80, 82, 89,
91,107,119, 132, 182, 189, 205, 230
bacteriana, 61
cavernicola, 18, 61, 69, 80, 230
guanobia, 73
subterranea, 61
Flosculariaceae, 38
Flosculariidae, 24, 38
Folsomia candida, 110,121, 202, 215, 223
Folsomia stella, 214, 223
Folsomides americanus, 153, 161, 202, 215, 223
Folsomides angularis, 197, 215, 223
Folsomides cf. marchitus, 215, 224
Folsomina onychiurina, 153, 162, 215
Forficula, 94, 111
Forficulidae, 94, 111, 154, 187
Formicidae, 97, 113, 135, 143, 155, 163, 177,
203, 218
Formicinae, 163
Foveacheles, 201, 210, 222, 237
Frenatae, 217
Fungi, 91, 107,119, 132, 182, 205
Furipteridae, 54, 58

Galumnidae, 213
Galumnoidea, 175, 213
Gamasina, 209
garrapatas, 12, 45, 233, 236
cavernicolas, 24
holoparasitas, 235

Gastropoda, 19, 38, 39, 120, 173, 208, 221
gastrépodos, 39
Gekkonidae, 52
Gelastocoridae, 176, 187, 216, 237
Geminozetes, 153
Geocorizae, 216
Geophila, 19
Geophilomorpha, 41,93, 110, 142, 213, 223
Geoplanidae, 37
Geotrichum, 91,107, 205
gimnospermas, 144
Glaucoma, 172, 207, 221
Glaucomidae, 172, 207, 221
Gliocladium, 182, 205
Glomerida, 41, 121, 214
Glomeridesmida, 41
Glossophaga soricina leachit, 19, 155, 163, 197,

203,218, 227
Gnaphosidae, 18, 151
Gonyostomum, 172, 206, 221
Graphocephala, 95, 112
Graspidae, 41
grillos, 49
Gromiida, 183, 206, 221
Gryllacrididae, 94, 111, 134, 176, 186, 215
Gryllacridinae, 134, 215
Gryllidae, 49, 154,176, 186, 216
Gryllus assimilis, 176, 216, 224
Guanolichidae, 134, 212, 222, 229

gusanos anillados, 38
Gymnostomatida, 183, 206

Hadziidae, 40

Hahniidae, 173, 209

Halictidae, 97

Halteria, 184, 207, 221

Halteriidae, 184, 207, 221

haplosclerina, esponja, 24

Haplozetidae, 213, 223

Harpacticoida, 40

Hauya, 167

helechos, 78, 166

heliczoarios, 37

Helminthomorpha, 214

helmintos, parasitos de murciélagos, 25

Hemiargus gyas zachaenia, 96

Hemiptera, 14, 49, 95, 111, 135, 142, 154, 162

176,187,197, 203, 216, 224

hemipteros, 23, 25, 234, 236

Henrya imbricans, 189

Heoblothrus, 108, 208, 221

hepaticas, 78

Heteronema, 172, 206, 221

Heterostigmae, 211

Heterotrichida, 172, 184, 207, 221

Heterotrichina, 207

hidrozoarios, cnidarios, 24

Himantariidae, 93, 110, 213, 223

hipopodios, 236

Hippelates collusor, 113

BHippoboscidae, 235

Hirudinea, 38

Hirundinidae, 52

Histeridae, 49, 95, 112, 135, 154, 216

Histoplasma capsulatum, 11, 18, 26, 59, 236,
246

Holobasidiomycetes, 107, 206

Holonotina, 212

Holostichidae, 184, 195, 207, 221

Holotrichia, 172, 183, 195, 206

Homaeotarsus (Gastrolobium), 176

Homalonychidae, 151, 195, 201, 209, 221

Homo erectus, 9

Homo sapiens, 9

Homoegamia mexicana, 19

Homoptera, 14, 5¢, 95,112,121, 216, 224

hongos, 11, 26, 47, 58, 59, 61, 70, 74, 78, 89,
105, 119, 128, 228, 236, 241, 247

superiores, 61

Hooperella vesperuginis, 120, 174, 185, 211,
222,227

Hoplophorella 48, 152, 161, 196, 202, 212,
223

Hordnia dohmi, 112

hormigas, 50

Hyalellidae, 40

Hydra, 37

Hydrachnidae, 45

Hydraena, 112

Hydridae, 24

Hydrocorizae, 216

Hydrometra, 187, 216, 224



Hydrcemetridae, 187, 216

Hydrophilidae, 162, 176, 187, 217, 237

Hydrozetes ca. lemnae, 213, 223

Hydrozetidae, 213, 223

Hydrozetoidea, 213

Hydrozoa, 37

Hyidae, 42

Hylactophrine augusti, 188, 218, 225

Hylidae, 52

Hymenoptera, 14, 50, 97, 113, 135, 143, 155,
163, 177, 203, 218, 225

Hymenostomatida, 172, 183, 195, 207, 221

Hyphomycetes, 91, 107,132, 182, 205

Hypoaspis, 133, 210, 222

Hypochthoniella, 152

Hypochthoniidae, 152

Hypochthonoidea, 152

Hypogastrura, 94, 110, 214, 223

Hypogastruridae, 19, 23, 94, 110, 153, 161,
175,186, 197, 202, 214, 229

Hypotrichida, 184, 195, 207, 221

Hypselonotus marginalis, 95, 111

Hypselonotus punctiventris, 95, 111

Hystrichopsyllidae, 25, 236

Ichneumonidae, 97
Ictaluridae, 24, 51
Ideoroncidae, 108, 151, 208
Iguanidae, 52
Insara, 176
Insecta, 14, 19, 47, 48, 49, 50, 94,110, 121, 134,
142, 153, 161, 175, 186, 197, 202, 214, 223,
226, 235
insectos, 11, 37, 41, 47, 48, 49, 57, 58, 59, 64,
76, 79, 227, 229, 234, 236, 237, 241, 249
epigeos, 63
holometabolos, 23
parasitos, 235
invertebrados, 64, 74
Ipomea, 167
Ipomea bracteata, 189
Iresine, 189
Ischnopsyllidae, 236
Isopoda, 18, 40, 93, 110, 153, 161, 175, 202,
213, 228, 238
isopodo oniscoideo, 12
isopodos, 12, 23, 24, 26, 39, 40, 63, 64
Isoptera, 50, 154
Isotoma notabilis, 121, 215, 224
Isotomidae, 94, 110, 121, 153, 161, 175, 197,
202, 214, 229
Isotomiella, 202, 215, 224
Isotomiella minor, 121, 153, 162, 215, 224
Ixodidae, 24, 45, 133, 210, 236
Ixodoidea, 210

Japygidae, 47, 94, 214
Julianiaceae, 167

Julida, 41, 110, 161, 196, 214
Julidae, 110

Julus, 110

Juxtlacampa juxtiahuacensis, 237

Kinosternidae, 53
Kinosternon scorpioides, 53
Kleemannia 141, 209, 221

Labidognatha, 92, 108, 120, 133, 141, 151, 160,
173, 185, 195, 201, 208

Labiduridae, 154, 187, 203, 216

Laelapidae, 18, 133, 151, 160, 210

lagartijas, 11

Lamellobates, 142, 213, 223

Lamprochernetinaé, 141, 208

Lampyridae, 95,176, 217

langostas, 40

Languriidae, 96, 112

Laniatores, 44, 92, 109, 185, 209

Largus, 95,111

larvas, 23, 50, 235, 237

de insectos holometabolos, 23

Lathrobtum, 95,112,217, 224

Latrodectus mactans, 92, 108

Lawrenceocarpus, 196, 201, 212, 222, 228, 237

Lawrenceocarpus ca. puertoricensis, 141, 196,
201, 212, 222, 228, 237

Lawrenceocarpus plantrostris, 196, 201, 212,
222,228,237

Lebia, 95,112, 216, 224

Lechytia cavicola, 18

Lecithodendriidae, 25

Leguminosae, 144, 167

Leiobunum, 209

Leiobunum desertum, 93, 109, 209, 221

Leiodidae, 19, 49

leiodidos, 26

Lepidocyrtus, 94,111, 154, 162, 197, 202, 215

Lepidocyrtus finensis, 111

Lepidomysidae, 40

Lepidoptera, 14, 19, 23, 50, 96, 135, 217, 225

lepidopteros, 62

Lepisma anophthalma, 17

Lepisma anophthalma, 17

Leptodactylidae, 52, 188, 218

Leptodiridae, 121, 162, 217, 224

Leptonetidae, 44

Leptonycteris nivalis, 90, 97, 101, 104, 105,
106, 113, 218, 228, 236

Leptonycteris nivalis nivalis, 19

Leptonycteris sanborni, 197, 203, 218, 228, 236

licopodios, 78, 247

Liebstadia, 152

Limacidae, 173, 208, 221, 228

Limacoidea, 208

Limnebiidae, 112, 176, 217, 224

Linopodes, 120, 210, 222

Linyphiidae, 173, 209

Liposcelidae, 49, 135, 142, 216

Liposcelis, 142, 216

liquenes, 78, 144

Listrophoroidea, 212

Lithobiidae, 93, 110, 153, 213

Lithobiomorpha, 41, 93, 110, 121, 153, 213,
223

Lithobius, 93,110, 153, 213, 223

Lithocaon, 121, 217, 224
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Lobometopon, 176
Loboptera, 142, 216, 224
Lobosia, 206
lombrices, 38
de agua dulce, 38
de tierra, 38
Lumbricidae, 173, 184, 208, 228
Lycaenidae, 96
Lycidae, 96, 112
Lycoriella, 97, 113, 217, 225
Lycosidae, 160, 173, 185
Lyctidae, 203
Lygaeidae, 95, 111
Lygaeus reclivatus, 95, 111
Lysiloma, 167

Machadobelbidae, 142, 213, 223

Machilidae, 94, 111

Macrocheles, 141, 210

Macrochelidae, 141, 185, 201, 210

Macrocyclops albidus, 18

macromicetos, 73, 74, 78, 241

Macronyssidae, 25, 45, 93, 109, 120, 133, 174
185, 195, 201, 210, 222, 227, 235, 236

Macronyssoides kochi, 133, 210, 222, 228

Macronyssus crosbyi, 133, 210, 222, 228

Macropylides, 212

Macrotus waterhousii, 143, 218, 227

maiz, cultivo de, 128, 137, 189

Malaconothridae, 196, 212, 223

Malaconothrus, 196, 212, 223

Malacostraca, 40, 202, 213

mamiferos, 11, 25, 26, 50, 53,57, 58, 62, 79

Mammalia, 19, 53, 97, 113, 122, 135, 143, 155,
163,177, 188,197, 203, 218

Mandibulata, 93, 110, 121, 134, 142, 153, 161,
175,186, 196, 202, 213

Mantidae, 94, 111, 197, 202

mapaches, 11

marsupiales, 53

Marsupialia, 53

mastig6foros, 236

Mastigophora, 37, 172, 183, 206

Mastigoproctus giganteus, 151

mastodonte, 17

Mayorella, 183, 206, 221

Mayorellidae, 183, 206, 221

Megachilidae, 203

Megachiroptera, 53, 54, 57

Megadermatidae, 54

Megalothorax incertus, 197, 215, 224

Megalothorax minimus, 154, 162, 215

Melampodium, 167

Melandryidae, 176

Melitidae, 40

Meloidae, 112, 187

Membracidae, 95

Mesaphorura granulata, 214, 223

Mesaphorura krausbaueri, 19, 94, 110, 121, 153,
161,214

Mesostigmata, 18, 23, 25, 45, 46, 93, 109, 120,
133, 141, 151, 160, 174, 185, 195, 201, 209,
221, 227, 228 - ) :

Mesoveliidae, 187
Metastigmata, 18, 45, 93, 109, 133, 210
Metopidae, 184, 207, 221
Metopilio, 173,185, 209, 221
Metopus, 184, 207, 221
micologra, 14
Micranurida cf. pygmaea, 214, 223
Micrathena gracilis, 92, 108
microartropodos, 74, 237, 244, 246
Microcerberidae, 40
Microchiroptera, 53, 54, b7, 58, 97, 113, 122,
135, 143, 155,163,177, 188, 197, 203, 218
Microdispidae, 141, 211, 222
microfauna, 74
microflora, 61
bacteriana, 61
Microgyniidae, 174
micromicetos, 73, 74
Micronycteris megalotis mexicanus, 155, 163,
218, 227
microquirdpteros, 54, 57
Microtrombicula, 141, 211, 222, 227
Microtrombicula boneti, 93, 109, 211, 222, 228
Microvelia, 162
Milichiidae, 19, 155, 218
milpies, 41
miobidos, 235
miriapodos, 11, 234
Miridae, 154, 176, 187
Mirmicinae, 163
misidaceos, 24
mohos, 61
Mollusca, 19, 38, 39, 120, 173, 208, 221, 226
Molossidae, 54, 58
moluscos, 38, 79, 228, 245
"' cavernicolas, 38
Moniliaceae, 18,91, 107, 132, 182, 205
Moniliales, 18, 91, 107, 132, 182, 205
Monogynaspida, 209
Monopis impressipenella, 19
Monoscheloribates, 142, 213, 223
Monosphyronida, 108, 133, 141, 184, 208
Mordellidae, 112, 121, 217
Mormoopidae, 54, 58, 113, 135, 143, 197, 203,
219, 228, 235 :
Mormoops megalophylla, 197, 203, 219, 228
Mormoops megalophylla megalophylla, 19
moscas, 50
mosquitos, 50
Mucor, 91, 107, 119, 182, 205
‘Mucoraceae, 91, 107, 119, 132, 182, 205
Mucorales, 75, 91, 107, 119, 132, 182, 205, 228
murciélagos, 11, 12, 13, 23, 24, 25, 26, 37, 38,
39, 45, 46, 47, 50, 53, 54, 55, 56, 57, 58,
59, 72, 76, 77, 89, 105, 116, 124, 128, 180,
191, 227, 232, 233, 234, 235, 236, 241, 246,
247, 248
acaros parasitos de, 12, 23, 25, 45,
46, 47, 93, 109, 120, 133, 134, 141, 151, 152,
160, 174, 185, 186, 195, 196, 201, 210, 211,
212,222,223,227,228, 234, 235, 236, 237
dipteros parasitos de, 50, 97, 113,
122,135, 142, 155, 162, 176, 188, 227, 228



ectoparasitos de, 13, 25, 80, 235, 236
endoparasitos de, 37
fauna de, 230
helmintos parasitos de, 25
parasitos de, 12, 23, 39, 45, 46, 47,
50, 62, 93, 97, 109, 113, 120, 122, 133, 134,
135, 141, 142, 151, 152, 155, 160, 162, 174,
176, 185, 186, 188, 195, 196, 201, 227, 228,
235
pulgas de, 25, 50
Muscidae, 97,113, 122, 187,218
musgos, 78, 166
Mustelidae, 55
Mutillidae, 203
Mycetophagidae, 112
Mycetoporus, 176
Mycota, 18
Myobiidae, 45, 109, 133, 196, 201, 211, 227,
228,235
Myotis velifer velifer, 129, 135, 219, 228
Mysidacea, 40
Mysidae, 40
Mystacinidae, 54
Mystropomus, 121, 216, 224
Myxomycetes, 132, 205
Myxomycota, 132, 205
Myzapodidae, 54

Nabidae, 176

Natalidae, 54, 58, 143, 197, 203, 219, 228

Natalus stramineus, 143, 197, 203, 219, 228

Naucoridae, 176, 187, 216, 237

Neacoryphus bierveis, 95, 111

Neanuridae, 110, 121, 134, 161, 175, 214

Neelidae, 23, 154, 162, 197, 215

Nemastomatidae, 93, 209

Nematocera, 217

Nematoda, 38, 226

nematodos, 25, 38, 78, 234

Neoguanolichus, 212, 222

Neomedon, 121,217, 224

Neoscona oaxacensis, 92, 108

Neoscona orizabensis, 92, 108

Neosminthurus, 94, 111, 215, 224

Neosminthurus clavatus, 154, 162

Neotropiella, 197, 202

Nesticidae, 44, 151, 160, 173, 185, 209

Neuroptera, 50

Nicoletiidae, 19, 47, 48

Nitidulidae, 96, 162, 217

Nitrosobacter, 105

Nitrosomonas, 105

Noctilionidae, 54, 58

noctuidos, 23

Noteridae, 176, 216, 224

Nothridae, 152, 161, 174, 212, 223

Nothroidea, 152, 161, 174, 196, 212

Nothrus, 152,161, 174, 212, 223

Notoedres {Notoedres) wmyotis, 134, 212, 223,
228,237

Nycteribiidae, 50, 235, 236

Nycteridae, 54

Nycteriglyphus, 134, 141, 212, 228

Nycterinastes secundus, 93, 109, 211, 222, 228,
237

Nycterophilia, 142,218

Nycterophilia coxata, 19

Odonata, 50, 186, 215

odonatos, 237

Oecobiidae, 97, 108

Oecobius ctvitas, 92, 108

Oedipodinae, 94, 111, 154, 186

Oligochaeta, 38, 173, 184, 208, 221

oligoquetos, 24

Oligotrichae, 212

Oligotrichida, 184, 207, 221

Oligotrichina, 207

Onagraceae, 167

Oncopeltus fasciatus, 95

Oncopoduridae, 23, 47

Oniscidae, 40, 161, 175, 213

oniscoideo, isopodo, 12

Onychiuridae, 19, 23, 94, 110, 121, 153, 161,
175,214

Onychiurus, 153, 214, 223,237

Onychiurus acuitlapanensis, 153, 161. 214, 223,
237

Onychiurus armatus, 94, 110, 214, 223

Onychiurus cf. encarpatus, 121,175, 214, 223

Onychiurus folsomi, 214, 223

Onypterygia, 96

Oomycetes, 91,107, 119, 205

Opeas pyrgula, 19

Cpiliones, 26, 44, 45, 63, 92, 109, 120, 173,
185, 209, 221, 229

Opistophora, 208

Oplomus, 95,111

Oppia, 109, 134, 142, 152, 161, 174, 186, 196
202,212,223

Oppiidae, 109, 134, 142, 152, 161, 174, 186, 196,
202, 212, 223, 229

Oppioidea, 109, 134, 142, 152, 161, 174, 186,
196, 202, 212

Oribatelloidea, 175, 213

oribatidos, 80, 237

Oribatulidae, 142, 152, 161, 175, 196, 213, 229

Oribatuloidea, 142, 152, 161, 175, 196, 213

Ornithodoros, 93, 109, 210

Ornithodoros (Alectorobius) talaje, 18

Ornithodoros aztect, 233

Ornithodoros nicollei, 233

Ornix impressipenella, 17

Orthognatha, 92, 108, 120, 160, 173, 185, 208

Orthoptera, 19, 47, 49, 94, 111, 134, 154, 175,
186,197, 202, 215, 224

ortopteros, 49, 63, 90, 233

Osteichthyes, 50

Ostracoda, 39, 213, 228

ostracodos, 24, 236

Otitidae, 155

Oxyopidae, 92, 109, 160

Oxytrichidae, 184, 195, 207, 221

Pachygnathidae, 195, 201, 210, 222
Pachygnathina, 210
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Pachygnathoidea, 210
Pachygnathus, 195, 201, 210, 222
Pachylaelapidae, 160
Paederus, 176
Palaemonidae, 24, 41
Palpatores, 93, 109, 120, 173, 185, 209
Palpigrada, 44
Pangaeus, 135, 216, 224
Panus, 107
Paraeuctenodes, 155, 162, 218, 225, 227
Parajapygidae, 47
Paralabidocarpus, 174, 186, 212, 223, 227, 237
Paralabidocarpus ca. trachops, 141, 212, 222,
227,237
Parameciidae, 172, 183, 195, 207, 221
Paramecium aurelia, 172, 183, 195, 207, 221
Paraphrynus, 43
Paraphrynus mexicanus, 18, 130, 133, 141, 151,
160, 208
Parasellidae, 63
Parasitengonae, 211
Parasitidae, 45, 120, 174, 209
Parasitiformes, 209
Parasitoidea, 209
Parasitus, 120, 209
Paratheridula perniciosa, 92, 108
Parholaspididae, 120, 185, 210, 222
Parichoronyssus sclerus, 120, 174, 185, 195,
201, 210, 222, 227, 237
Paromalus, 112, 217, 224
Paronella, 134, 154, 162, 215, 224, 237
Paronellidae, 47, 48, 134, 154, 162, 186, 197,
202, 215, 238
Passalozetidae, 174, 213, 223
Passalozetoidea, 174, 213
Passeriformes, 53
Pauropoda, 41, 110, 214, 226
Pauropodidae, 110, 214
paurépodos, 234
peces, 11, 12, 23, 24, 26, 38, 39, 40, 50, 51, 59,
64
cavernicolas, 51, 234
ciegos, 12, 23, 24, 51
hipogeos, 51, 64
Pelecypoda, 38
Penicillium, 182, 205
Penicillium notatum, 132, 205
Peniculina, 207
Pentatomidae, 95, 112, 162, 176, 187, 197, 203
Pentazonia, 214
Peranema, 183, 206, 221
Peranematina, 206
Peranemidae, 172, 183, 206, 221
Perciformes, 51
Pergalumna, 213, 223
Pergamasus, 174, 209, 221
Pericompsus, 112, 216, 224
Peridontodesmidae, 158, 161, 175, 186, 214
Periglischrus herrerai, 93, 109, 133, 152, 160,
210, 222, 228
Periglischrus caligus, 18, 152, 160, 195, 201, 210,
222,227
Periglischrus theringi, 18, 133, 210, 228

Periglischrus natali, 195, 201, 210, 222, 228
Periglischrus vargasi, 93, 109, 120, 174, 185, 195,
201, 210, 227, 228
Periplaneta americana, 134, 142, 216, 224
Peritrichia, 172, 207
Peritrichida, 172, 207
Perlohmannia, 152
Perlohmanniidae, 152
Perlohmannioidea, 152
Peromyscus, 19
Peronosporales, 91, 107,119, 205
Peucetia viridans, 92, 109
pez, caracido, 12
Phalangiidae, 93, 109, 173, 185, 209
Phalangioidea, 209
Phalangodidae, 45, 120, 209
Phaneropterinae, 94, 111
Phasmatidae, 94, 154
Phasmatodea, 154
Phasmidae, 111, 186
Pheidole tolteca, 135, 143, 218, 225
Philodina, 173, 184, 207
Philodinidae, 24, 38, 173, 184, 207
Philosciidae, 40
Pholcidae, 18, 43, 44, 92, 108, 133, 141, 195,
201, 208
Pholcus cordatus, 17
Pholeomyia leucozona, 17, 19
Phora, 97,113, 122, 218, 225
Phoridae, 97, 113, 122, 155, 187, 218
Phrynidae, 18, 44, 133, 141, 151, 160, 208
Phrynus, 151
Phrynus mexicanus, 17
Phrynus whiteii, 208, 221
Phthiracaridae, 48, 152, 161, 174, 196, 202, 212
Phthiracaroidea, 152, 161, 174, 196, 202, 212
Phycomycotina, 91, 107, 119, 132, 182, 205
Phylactolaemata, 50
Phyllophaga, 113
Phyllostomatidae, 19, 54, 56, 58, 90, 97, 106,
113, 122, 135, 143, 155, 163, 177, 188, 197,
203, 218, 227, 235
Phymatidae, 111
Physocyclus, 92, 108, 208
Phytomastigophorea, 172, 183, 206
Phytoseiidae, 174, 209, 221
Phytoseioidea, 209
Pycnoscelus, 142, 216, 224
Pieridae, 96
Pimelodidae, 51
Pisces, 50
Plagiorchiidae, 25
planarias, 26, 228
terrestres, 37
Planariidae, 184, 207
plantas, 11, 21, 61, 78, 166, 241
inferiores, 61
superioes, 59, 78
verdes, 61, 241
plantulas, 241
platelmintos, 78
Platydesmida, 41
Platyhelminthes, 37, 184, 207, 226



Plecia, 113

Plecoptera, 50, 187, 216

Plectreuridae, 151, 160, 208

Plethodontidae, 51

Pleuronematina, 207

Ploima, 38

Plumatellidae, 50

Podapolipidae, 152, 160, 185, 211, 222

Podocinidae, 151, 174, 185, 209, 221

Podocinum pacificum, 151, 174, 185, 209, 221

Podocopoda, 39

podécopos, 24

Poeciliidae, 51

Poecilophysis pratensis, 211, 222

Polyctenidae, 25, 49, 236

Polydesmida, 41, 94, 110, 121, 153, 161, 175,
186, 195, 214, 223

Polymorpha jada, 96

Polyphaga, 216

Polyphaga cacahuamilpensis, 17

Polyphagidae, 19

Polypodiaceae, 167

Polyxenida, 41

Polyzoniida, 41, 121, 214

Pomerantzia, 133, 211, 222

Pomerantziidae, 133, 211, 222

Porcellio laevis, 18

Porcellionidae, 18, 40

Porifera, 37, 226

Potamonidae, 24

Proconidae, 55

Proisotoma minuta, 215, 224

Promata, 210

prostigmados, acaros, 236

Prostigmata, 18, 23, 45, 46, 93, 109, 120, 133,
141, 152, 160, 174, 185, 195, 201, 210, 222,
227,229, 236

Protogamasellus, 174, 185, 209, 221

Protozoa, 37,172, 183, 195, 206, 221, 22¢€

protozoarios, 37, 59, 78, 228, 234, 236

protozoarios, flagelados, 25, 37

protozoarios, mastigéforos, 236

protozoarics, sarcodinos, 24, 236

Protrichoniscus ca. bridgesi, 153, 213, 238

Psammocharidae, 113

Pselaphidae, 95, 112, 154, 162, 203, 217

Pselagphus, 112, 217, 224

Pseudachorutes, 110

Pseudocheylidae, 133, 211, 222

pseudoescorpiones, 26, 42, 58, 229

Pseudomyrmecinae, 163

Pseudoscorpionida, 14, 18, 42, 108, 133, 141,
151, 184, 208, 221

Pseudosinella, 121, 134, 142, 154, 162, 215

Pseudosinella finca, 94, 111, 215, 224, 237

Pseudosinella palaciosi, 154, 162, 215, 224

Pseudosinella petrustrinatii, 197. 202. 215, 237

Pseudosmondingium, 167

Pseudothelphusa, 175, 186, 213, 237

Pseudothelphusidae, 24, 41, 175, 186, 213, 228

Psslochorus conjunctus, 133, 208, 221

Psilochorus cordatus, 18

Psittaciformes. 53

Psocoptera, 49, 95, 111, 135, 142, 216
Psorergatidae, 45
Psoroptidia, 212
Psoroptoidea, 212
Psyllobora, 96
pteridofitas, 78, 116
Pterogasterina, 213
Pteronotus davyi fulvus, 19
Pteronotus parnelli mexicanus, 104, 113, 129,

135, 143, 197, 203, 219, 228, 235
Pteronotus rubiginosa mexicana, 19
Pteropodidae, 54, 57, 58
pteropodidos, 235
Pterygota, 215
Ptiliidae, 162, 176, 217
Ptilodactylidae, 187, 217
Ptomophagus (Adelops) spelaeus, 19
Ptychopteridae, 187, 217, 225
Ptyctimina, 212
pulgas, 25, 50, 234, 236

de murciélagos, 25, 50

Pulmonata, 120, 173, 208
Pupipara, 235
Pygmephoridae, 211, 222
Pygmephoroidea, 211
Pygmephorus, 211, 222
Pyrenomycetidae, 205
Pyrrhocoridae, 95, 111, 154

quelicerados, 7, 44
quilopodos, 26, 58, 234
quiropteros, 25, 38, 39, 45, 53, 54, 57, 58, 59, 76,
124, 235, 238
endoparasitos de, 25
trematodos de, 38

Radfordiella anourae, 120, 210, 222, 227, 236
Radfordiella desmodi, 93, 109, 133, 210, 222,
228,237
Radfordiella oricola, 93, 109, 120, 174, 185, 210,
222,227,228, 236
ranas, 52, 79
Ranidae, 52
Ranunculaceae, 167
Raphignathae, 211
Raphignathoidea, 211
Reduviidae, 49, 95, 111, 135, 154, 176, 187, 216
reptiles, 11, 26, 50, 52, 79
cavernicolas, 24
Reptilia, 52
Retinella, 173, 208, 221
Rhabdophorina, 206
Rhagidia hilli, 174, 210, 222
Rhagidiidae, 45, 174, 201, 210, 237
Rhagionidae, 187, 217
Rhaphidophoridae, 19, 49
Rhaphidophorinae, 94, 111, 215
Rhinolophidae, 54
Rhinopomatidae, 54
Rhizopodea, 183, 206
Rhizopus, 132, 162, 205
Rhizopus nigricans, 91, 107, 119, 205
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Rhodacaridae, 160, 209, 221

Rhodacaroidea, 209

Rhodacarus, 209, 221

Rhynchodemidae, 37

Rhynchophoridae, 112

Rhysotritia ardua, 152, 174, 196, 212, 223

Ricinoididae, 18

Ricinulei, 18, 23, 44, 151, 160, 209, 236

ricinulidos, 12, 24, 26, 44, 58

Rictulariidae, 25

Robustocheles mucronata, 211, 222

Rodentia, 19, 55

roedores, 25, 53, 55, 58, 59

Romaleinae, 186

Rosensteiniidae, 45, 134, 141, 196, 201, 211, 227,
228,235

Rostrozetes, 213, 223

Rotifera, 38, 173, 184, 207, 226

rotiferos, 38, 228, 234, 236 -

asquelmintos, 24
Rumina, 173

Salina, 186, 215,224
Salticidae, 92, 109, 151, 160, 209
Sancassania, 109, 120, 124, 196, 201, 211, 222,
236
sanguijuelas, 38
formas libres del agua, 38
formas parasitas, 38
sapos, 11
Saproglyphidae, 93, 109, 211, 222, 229
Sarcodina, 37, 183, 206
sarcodinos, protozoarios, 24, 236
Sarcomastigophora, 172, 183, 206
Sarcoptidae, 45, 134, 212, 228, 227, 235, 236
Sarcoptoidea, 212
Satyridae, 96, 217, 225
Saurohypnus scutellaris, 176
Scaphidiidae, 95, 112, 217
Scarabaeidae, 49, 113, 176, 187, 203, 217
Scatophora, 135, 218, 225
Scatopsidae, 142, 217, 225
Schaefferia guerrerensis, 19, 110, 124, 237
Scheloribates, 142, 152, 161, 175, 196, 213
Schizomida, 18, 42, 151, 208, 238
Schizomidae, 18, 151, 208
Schizomus, 18, 151, 208, 238
Schoettella tristani, 110
Sciaridae, 97, 113, 217
Scoliidae, 113
Scolopendra, 134, 213
Scolopendridae, 110, 134, 153, 213
Scolopendromorpha, 41, 110, 134, 153, 161,213
Scolytidae, 187
Scorpionida, 42, 92, 108, 151, 184, 208, 221
Scutacaridae, 152, 160, 185, 201, 211, 222, 236
Scutigera cacahuamilpensis, 18
Scutigera lincei, 18
Scutigeridae, 18, 89,93, 110, 121, 213
Scutigeromorpha, 18, 41,93, 110, 121, 213
Scydmaenidae, 162
Segestriidae, 185
Sewra, 110, 153, 162, 197, 202, 215, 224

Sephina, 162

Sessilina, 207

Sibovia compta, 95,112

sifonapteros, 233

Sigmurethra, 173, 208

Silpha, 176, 217, 224

Silphidae, 21, 176, 217

Simuliidae, 187, 217, 225

sincaridos, 63

Sinella caeca, 175, 215, 224

sinfilos, 234

Siphonaptera, 50

Smarididae, 152, 185
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Sphaerochthonius, 141, 196, 212, 223
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Sturnira lilium parvidens, 19
Stylommatophora, 19, 120, 173, 208
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tejones, 11
Teleostei, 50
Tenebrionidae, 49, 96, 112, 142, 155, 176, 187,
197, 203, 217
Tenthredinidae, 113
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Vespertilionidae,.54, 58, 135, 219, 228
Vespidae, 97, 113, 155,177, 218
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Zonitidae, 173, 208
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El “Manual de Bivespeleologia” primero en su género en América Latina.
es el fruto de una labor de varios afios sobre la exploracién e investigacién
de la vida cavernicola. Sus autores, los doctores Anita Hoffmann, José Palacios
Vargas y Juan B. Morales-Malacara, son destacados profesores € investigadores
del Laboratorio de Acarologia de la Facultad de Ciencias (Biologia) de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Esta obra ademds de resumir toda la informacién relacionada con la fauna
y flora cavernicolas de México, suministrando nuevas aportaciones de los estados
de Morelos y Guerrero, viene a cubrir la falta de un texto sobre esta especia-
lidad. Sera de gran utilidad para estudiantes, investigadores y demds interesa-
dos en analizar las complejas relaciones que se establecen entre los elementos
bidticos y abiéticos en este fascinante medio subterrdneo.

El lector podri documentarse también sobre el papel que las cuevas han
jugado en la vida del hombre a lo largo de su historia evolutiva, no sélo como
habitacién y refugio del hombre primitivo, sino como testimonio silencioso
de su religién, arte y cultura; muchas obras de arte, pictéricas y escultéricas,
han quedado plasmadas en sus paredes.

Por desgracia, el hombre también ha causado el deterioro de muchas cavernas,
alterando y modificando en forma irreversible las condiciones naturales de las
mismas.

Es por ello que en el libro se hace un llamado al respeto y conservacién de
estas formaciones geolégicas y de sus organismos hipogeos.
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