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PROLOGO

Cerro Grande, porcién oriental de la Sierra de Manantlan, en los
estados de Colima y Jalisco,\fue constituido por el Lic. Miguel de la
Madrid H. en 1987, como parte de Reserva Federal de la Bidsfera. Es-
te es un domo calcéreo karstico resultado de elevaciones de antiguos
pisos marinos, que visto desde su perfil norte, semeja un dinosaurio
dormido de color verde azuloso, de casi cuarente kildmetros de largo.

Su exterior es una carpeta compuesta en los flancos de
vegetacién con tendencia xeromorfa, selva baja caducifolia, otates y
suelo desnudo a causa, esto Gltimo, de derrumbes ocurridos aqui,
hace cerca de tres décadas por una tromba de notables proporciones.
Las mesetas de Cerro Grande, son una corona siempre verde de
bosque mesdfilo de montafia, con encinares y pinares, habitados por
una alta profusion de fauna silvestre. Cerro Grande no tiene corrien-
tes hidricas externas. Toda el agua captada que no se evapora o se
utiliza por la vegetacién, se infiltra hasta encontrar en la base del
cerro un piso impermeable. En su curso, este fenémeno ha produci-
do en los dltimos millones de afios, diversas geoformas como
resumideros, grutas, simas, dolinas, lapiaz, torres kéarsticas y uvalas,
sobre una superficie aproximada de cuatrocientos cincuenta
kildmetros cuadrados.

El presente libro, describe a nivel de detalle la morfologia,
extensién y ubicacién de la gran mayoria de las formas kéarsticas
antes mencionadas. El estudio contribuye al conocimiento de las
zonas karsticas de México, aportando valiosa informacién para la es-
peleologia nacional. Por ejemplo, uno de los resumideros, el Pozo
Blanco, por su profundidad se ubica entre los mas importantes de
América: las grutas de Toxin se han explorado en una distan-
cia de mas de tres kilémetros sin llegar a su limite, encontrandose
estalagmitas y estalactitas de gran belleza, artrépodos adaptados a
condiciones de obscuridad perpetua y varias corrientes subterraneas
de buen caudal.

La Universidad de Guadalajara edita esta obra como parte de
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su programa para el conocimiento integrado de la Reserva de la
Bidsfera Sierra de Manantlan. Su autor, el Ing. Carlos Lazcano,realizé
una intensa exploracién que eleva esta contribucién como la primera
en su género en el occidente de México. Es evidente que se da asi el
primer paso de un programa mas amplio, que llevarda a una

comprensidn futura cabal, de las entrafias de Cerro Grande.

Ing. Rafael Guzman M.
Director del Laboratorio Natural
Las Joyas de la Sierra de Manantlan

12



INTRODUCCION

El presente volumen es el resultado de un intenso estudio y explora-
cion de las cavidades de la regién de Cerro Grande, en los estados de
Colima y Jalisco, llevado a cabo entre 1981 y 1984 por los miembros
de la Sociedad Mexicana de Exploraciones Subterrdneas. Dicho
estudio es el primero realizado en la regidn, también es el primero de
este tipo que se ha efectuado en los mencionados estados yentoda ia
vertiente del! Pacifico Mexicano. Asi de desconocidas son atn las
areas karsticas de México, cuya importancia, otros autores y yo, ya
hemos destacado anteriormente. Siendo este un trabajo pionero,
tiene un caracter preliminar, al cual le falta mucho adn para que sea
completo; sin embargo, es una contribucién fundamental para el
conocimiento de las regiones kérsticas de nuestro pais.

E! trabajo comprende una descripcién general de la regién de
Cerro Grande, su clima, fisiografia, red hidrogréfica y geologia, sien-

do esta ultima tratada como un capitulo aparte, ya que en esta drea se
hicieron algunas contribuciones al conocimiento regional. Asimismo

se describe el karst de la zona, analizando sus factores genéticos,
espeleogenéticos y evolutivos.

Una gran parte del trabajo lo constituye el catastro de cavidades.
A cada una se le asigné una ficha en la que se registraron en forma
condensada datos de ubicacién, descripcion, topogréficos, histéri-
cos, geoldgicos, hidrolégicos, faunisticos, arqueoldgicos y biblio-
gréficos. Asi mismo se incluyen mapas de las cavidades y planos de
ubicacién.

Deseo expresar mi agradecimiento més sincero a las siguientes
personas e instituciones, quienes con su apoyo hicieron posible la
existencia de esta obra.

Especialmente quiero mencionar al doctor José Lugo, del Institu-
to de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma de México, por
su entusiasta apoyo, multiples sugerencias y comentarios que
enriquecieron este trabajo. También al doctor José Palacios de la
Facuitad de Ciencias de la misma UNAM, por la revisidén de la fauna ca-
vernicola, y al Ing. Hugo Delgado, del Instituto de Geofisica de la
UNAM, por los comentarios criticos que mejoraron este escrito.

13



A todos mis amigos y compafieros de la Sociedad Mexicana de
Exploraciones Subterraneas, por su participacién eficiente y apoyo
decidido en los trabajos de campo y exploraciones. De manera muy
especial, quiero mencionar a Ramén Espinasa, Eusebio Herndndez y

" Abigail Cervantes, por la valiosa asistencia que recibi de ellos.

Al Sr. Carlos Barrera y al Dr. Ramoén Espinasa C., por facilitar el
material de espeleobuceo. Al Sr. Virginio Villalvazo de Ciudad
Venustiano Carranza, Jalisco, por la importante ayuda que nos brindé
en el campo y por sus consejos y sugerencias, asf como también a sus
paisanos, al Lic. Octavio Palacios, por sus abservaciones del resumi-
dero de Toxin, y al Sr. J. Refugio Palomino Benavides, por la célida
recepcién que nos hizo. Al Prof. Galindo Barreto de San Pedro Toxin,
Jal,, y a los Sres. Javier Figueroa y Miguet Vargas del poblado de
Toxin, Jal. por la ayuda brindada durante el trabajo de campo. A mis
alumnos de Geologia, los estudiantes Humberto Castillo, Efrén
Montejo, y aling. Juan Vézquez por el entintado de numerosos planos
de cavernas.

Gracias especiales le doy al Sr. Gabriel Lazcano, a la Srita.
Altagracia Sahagin y al Sr. Inés Diaz, por la ayuda y el apoyo entu-
siasta que me brindaron.

A mis amigos espedlogos, los Sres. Claude Chaberty Nicole Bou-
llier de! Speleo-Club de Paris, Yves Bramoullé y Daniele Bruzac de la
Federacién Francesa de Espeleologia, por su participacién en nues-

tras exploraciones.
Parte del financiamiento de los trabajos de campo, fue otorgado

por el Instituto de Geografia de la UNAM, a través de sus directores, el
Lic. Rubén Lépez Recendez y la Dra. Maria Teresa Gutiérrez de Mc-
Gregor, a quienes deseo expresar mi profundo agradecimiento.
Asimismo quiero mencionar a los Ings. Migue! Villasuso e Ismael
Sanchez de la coordinacién de Hidrologia de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Auténoma de Yucatén.

Especial agradecimiento debo a la Universidad de Guadalajara,
va quea través del director del Laboratorio Natural Las Joyas, Ing. Ra-
fael Guzmén Mejia, dio el apoyo a la edicién de este libro, comenta-
rios de su contenido y revisién editorial, en particular a Ana Ligia
Quintero, Eduardo Santana, Raquel Alvarez, Manuel R. Flores y Luis
. ldiguez. Asimismo al Ing. Juan Villalvazo de la misma Universidady
al Sr. José Antonio Alonso de la revista “México Desconocido™.

Finalmente quiero mencionar a mi esposa, la Sra. Helena
Rousillo-Perret, quien no s6lo me alentd y apoyé con entusiasmo,
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sino que también participé ampliamente en las exploraciones y estu-
dios de campo, y en el entintado de varios de los planos de cavernas,
siendo una eficaz colaboradora.

Carlos Lazcano Sahagun
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I. AREA DE CERRO GRANDE
Delimitacion

El drea de cerro grande es una regién montafiosa de los estados de
Jalisco y Colima comprende las siguientes cumbres: el Cerro Jum-
piche, Cerro Grande, Cerro de Enmedio, Cerro de Toxin y Cerro del
Epazote. Dicha regién forma parte de la Sierra Madre del sur, encon-
trdndose en su extremo Nw, colindando al este con el Eje Neovolcéani-
co. Politicamente el 4rea de Cerro Grande tiene su mitad norte en el
estado de Jalisco, dentro del municipio de Toliman, y su porcién sur
en el estado de Colima, formando parte de los municipios de Minati-
tldn , Comala y Vilia de Alvarez.

Su superficie es de aproximadamente cuatrocientos cincuenta
kilémetros cuadrados y estd delimitado por los paralelos 19°18" y
19°36' y los meridianos 103°49" y 104°05°

Comunicaciones

La regién tiene tres accesos, todos por caminos de terraceria en regu-
lar estado, los cuales comunican a los principales poblados y comu-
nidades. Uno es a partir de la poblacién de Villa de Alvarez, unida a la
ciudad de Colima, en donde se inicia una terraceria de cuarenta vy
cinco kilémetros gue atraviesa todo Cerro Grande, llegando al estado
de Jalisco. Otro acceso es desde Ciudad Guzmén, Jal., por mediode la
carretera que va a la Ciudad Venustiano Carranza; un povo antes
de liegar a esta se desvia uno hacia San Pedro Toxin, en donde una
terraceria sube hasta el Puerto de Toxin, y de ahi a Cerro Grande,
uniéndose con el camino que viene de Villa de Alvarez. Un tercer
acceso es desde la poblacién de Minatitidn, Colima, desde donde se
ilega & Toxin por medio de una buena terraceria que se une ahi con el
camino gue viene de San Pedro Toxin.

Poblacion

En el érea de Cerro Grande existen 24 comunidades de importancia,
la mayoria se encuentra al pie de los Macizos, debido a la escasez de
agua que impera en las partes altas. Asi tenemos dentro def munici-
pio de Villa de Alvarez el Miscuste, Pueblo Nuevo y Juluapan, en el
municipio de Comala Zacualpan y Picachos; en el municipio de
Minatitlén se encuentran La Loma, Los Sauces, Rastrojito, Ranchi-
tos y Platanarilios; y en el municipio de Toliman, Jal., estdn San Pedro
Toxi, Toxin, Ef Rodeo, La Primera Agua y LaLima. Eniocaltode fa zona
montafiosa s6lo el macizo de Cerro Grande se encuentra habitado,

17



PLANO DE IOCALIZACION DEL AREA DE

CERRO GRANDE

SIERRA DE
MANANTLAN =

FIGURA

18

CERRO GRANDE =i



7 A CIUDAD GUZMAN

JSTOLHMAN

Ric Armetia

€ de Toxin f

DETOXIN .. &~
LT TOXIN

FDO OF JAISCO. ———

EDO DF COLIMA

MINATITLAN "

AMANZANILTO

SMES

FIGURA 7

PLANO GENERAL DEL AREA DE CERRO GRANDE

COIMA

R ® LA PRISA DI TIRRA

SIMBOLOGIA

poblacion
ciudad
carreipra
rterraceria
rio
resurgencia

resumidero

Hy1xi\qg.

meseta

~=~= limite estatal

COMALA

A GUADAL AJARA

A MANZANITTO

19




siendo sus comunidades mas importantes en el municipio de
Comala Lagunitas, Campo Cuatroy Campo Uno, en el municipio de
Minatitlan el Terrero, La Escondida y El Ocote y en el municipio de
Toliman La Laguna, Los Picachos y el Puerto de Toxin. Ademés de
estas comunidades existen numerosas rancherias dispersas, que
s6lo tienen unos cuantos habitantes.

No se han publicado las estadisticas sobre el nimero de habitan-
tes de la regidn, sin embargo, se estima que asciende aunos 10,000
correspondiendo unos 1,500 a tas partes altas.

Todas estas comunidades tienen un medio de vida rural, y su
principal actividad es la agricultura y la explotacién de sus recursos

forestales.
Clima

Los mas importantes desniveles topograficos que presenta la region,
asi como su cercania a la Costa del Pacifico de 55 km. en linea recta,
sin ninguna barrera, han permitido la existencia de varios climas, los
cuales se encuentran bien diferenciados en 6 tipos, todos con lluvias
durante el verano.

En las partes altas de los Cerros Grande, de Enmedio y Toxin,
arriba de los 2000 msnm, el clima es templado subhimedo del tipo
CW2){(Wj, con una temperatura promedio anual entre los 18 y los 20°C,
y una precipitacién media anual entre los 1200 vy los 15600 mm.
(DGGTN 1980, 1980b, 1980c).

Después, bajando un poco més entre los 2000 y los 1000 msnm,
se encuentra el primero de dos climas semicalidos subhimedos que
presenta la regidén del tipo (A) C (W2} (W), con temperaturas medias de
22°C y precipitaciones que llegan a ser muy variables entre 1000 vy
1200 mm en fa porcidén oriental de Cerro Grande, y entre los 1200 y
1500 mm en la porcidén occidental, en donde estd mucho mas
extendido este clima (DGGTN 1980, 1980b, 1980c).

En el flanco oriental de Cerro Grande, entre los 1000 y los 1500
msnm, se encuentra el segundo de los climas semicélidos subhtume-
dos, del tipo (A)C (W1} W), el cual es menos himedo que el primero, su
temperatura media anuat oscila entre los 22 y los 24°C, y su precipi-
tacién es del orden de los 1000 mm. Este clima esta poco extendido.
En las partes mas bajas de la regién, entre los 500 y los 1000 msnm,
se encuentran tres tipos de climas célidos subhimedos. El mas
humedo de todos, deltipo AwW2)(W1), aparece en el limite occidental de
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la regién con un promedio de temperatura de 22°C y una
precipitacién de 1500 mm. Hacia el sur-occidente se encuentra el
tipo AW1} (W) con menor humedad que el anterior, registrando una
temperatura entre 22 y 24°C, y una precipitacién entre los 1000 y
1200 mm. el tercer clima célido subhimedo, el menos hiimedo de to-
dos se localiza en el extremo oriental de la regién, el del tipo AWdW),
su temperatua media es de 24°C y su precipitacién entre 800 y 1000
mm. (DGGTN, 1980, 1980b, 1980c). Este Gltimo clima es el mas seco,
debido a que Cerro Grande actia como una barrera, reteniendo
buena parte de la humedad que traen los vientos de la costa. Engene-
ral se observa que la porcién occidental del &rea tiene condiciones
climaticas mas homogéneas, con alta precipitacién; en cambio, ia
porcién oriental es méas seca, presentando mayor diversidad climati-
ca, as{ como més altas temperaturas.

En todo el sur de Jalisco y en el estado de Colima, los vientos pre-
dominantes, vienen del NE, W-SE, S-SW Y §-SE, teniendo gran influencia
de la costa. Con relativa frecuencia ocurren en la region disturbios at-
mosféricos, ciclones que causan gran destruccién, alterando los
regimenes climéaticos {(Guzméan Nava, 1967).

Fisiografia

El 4rea de Cerro Grande consiste en un alineamiento montafoso cal-
céreo, cuya direccién general es NW-SE. Su longitud es de 36 km.y
su ancho entre 10y 10 km El 4rea est4 constituida basicamente por
los macizos calizos de Cerro Grande (la mayor parte del drea) y del
Cerro de Enmedio, conteniendo ambos amplias mesetas karstifica-
das y algunas cumbres cuyas alturas son, en el Cerro Grande, el
Cerro Jumpinche con 1620 msnmy el Cerro Grande con 2560 msnm.
(la altitud maxima del area estudiada) y en el Cerro de Enmedio, el
Cerro del Epazote con 1900 msnm, el Cerro de Enmedio_con 2100vyel
Cerro de Toxin con 2380 msnm. Las partes més bajas de Cerro Gran-
de se encuentran en su extremo SE, en donde se unen los rios Arme-
ria y Juluapan a 430 msnm.

Fisiograficamente se encuentra en la provincia de la Sierra
Madre del Sur, en su extremo Nw. en fa subprovincia Sierra de la
Costa de Jalisco y Colima (spp, 1981) dentro de la porcidén Sierra de
Cumbres Tendidas (SPP. 1981). En nuestra area de estudio, la Sierra
Madre de! Sur colinda con el Eje Neovolcanico, al este, y con
el Océano Pacifico al wy al sw.

El drea de Cerro Grande se localiza a55 km de la linea de costa. A
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partir de ésta se inicia una planicie costera estrecha, extendiéndose
después una serrania de baja a media, constituida por rocas volcéni-
cas e intrusivas (batolitos), la cual colinda con el occidente de nuestra
regién de estudio. En el flanco oriental del drea se inicia el Eje Neovol-
céanico, colindando el Cerro Grande con el activo Volcan de Fuego
{3,800 msnm). El Eje Neovolcanico es una faja de grandes planicies
escalonadas, desmembradas por cientos de volcanes jévenes, la ma-
yor parte del Cuaternario. La Sierra Madre del Sur es una estructura
montafiosa joven, formada durante el Terciario, compleja cons-
tituida por rocas sedimentarias plegadas, grandes cuerpos intru-
sivos y rocas volcénicas, principalmente de tipo intermedio.

Una tercera megaestructura de marcada influencia en la regién
es la Trinchera Mesoamericana, localizada a unos 80 km. de la costa,
formando un abismo marino de 4 a5 km. de profundidad. Esta estruc-
tura es activa, y se extiende desde la costa de Jalisco hasta Centro-
américa y es la causa de la alta sismicidad que presenta la regién. Asi,
el 4rea de Cerro Grande se sitlia en unaregién tecténicamente activa,
manifestada por la sismicidad y e! vulcanismo presente.

Originalmente los macizos de Cerro Grande y de Enmedio
formaban una sola unidad constituida por las calizas de la formacion
Morelos. Un cuerpo intrusivo de constitucién granito-granodiorita,
levanté a las calizas durante el Terciario, originando un anticlinal
alargado que da forma al macizo. Dicho levantamiento ocasioné
fracturas y fallamientos con desprendimiento de grandes bloques
principaimente en el flanco oriental. Estos fallamientos dieron origen
a la formacién del macizo del Cerrode Enmedio, al desprenderse éste
en la parte Nw del area.

Posteriormente, diversos procesos exégenos han modelado el
relieve de la zona, imprimiéndole su morfologia actual, laque a groso
modo se describe a continuacién.

E! flanco norte oriental de Cerro Grande es una ladera
montafiosa de fuerte pendiente de amplitud entre 4 y 5 km. intensa-
mente disectada por numerosos valles, con profundidades de hasta
200 m., con cabeceras activas y grandes escarpes. Este flanco es el
mas alterado del cuerpo montafioso, y se distingue notablemente del
flanco occidental en donde la diseccién es mucho mas débil, la ladera
de montafia es empinada y mas estrecha, y esta cortada por unared
paralela de barrancas de poca diseccion vertical, la concentracién de
corrientes es considerablemente menor careciendo de erosién
remontante de importancia.
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Estas diferencias notables de uno y otro flanco, probablemente
se deban a un mayor grado de fracturamiento en el flanco oriental,
donde se favorece el desarrollo de la red fluvial, o por diferencias lito-
I8gicas en la caliza.

En las partes altas de los macizos se encuentran algunas
mesetas. Estas son tres: la més grande es la de Cerro Grande, que
constituye toda su parte central y estd alargada en la misma direccién
del macizo. Las otras dos son las de Cerro de Enmedio y del Cerro de
Toxin, siendo éstas muy pequefias en relacién a la primera; las
mesetas se encuentran altamente karstificadas, situacién favorecida
por las lineas de parteaguas que permiten captar importantes canti-
dades de agua, las cuales después de un corto escurrimiento se infil-
tran a través de las numerosas depresiones karsticas presentesenla
zona. La disolucién de la caliza se ha desarrollado preferentemente
sobre los sistemas de fracturas, originando gran cantidad de dolinas,
uvalas y cavernas de tipo vertical, lo que ha dado forma a un drenaje
subterraneo, el cual surge al pie de los macizos, por medio de nume-
rosos manantiales, alimentando los principales rios de la regién.
Asimismo en las mesetas se encuentran grandes depésitos de Terra
Rossa, el suelo residual de la disolucién de la caliza.

En el pie del flanco occidental de Cerro Grande, el contacto entre
el cuerpo intrusivo y las calizas ha propiciado el desarrollo de algu-
nas formas kérsticas de importancia, como el Valle Ciegode Toxiny la
Resurgencia del Reventén.

Hacia el norte y el oriente de Cerro Grande, se encuentra la
planicie aluvial del Rio Armeria, constituida por conglomerados ca-
racteristicos del pie de monte, pero gran parte cubierta por material
piroclastico y lavas provenientes principalmente del Volcan de Fuego.
En esta zona tienen desarrollo los procesos de crecimiento de barran-
cos, los cuales se encuentran en su inicio. En esta planicie es donde
mayormente desagua el Cerro Grande, por medio de numerosos
manantiales kérsticos, entre los que destacan el de la Taza y
Zacualpan.

Red Hidrografica

La red fluvial del drea de Cerro Grande esta formada por un conjunto
de corrientes recogidas por el Rio Armerfa, perteneciente a la cuenca
hidrolégica del mismo nombre, la que va a desembocar al Pacifico.
Sélo una pequefiisima porcién en el extremo Nw del 4rea, la cara sury
oeste del Cerro del Epazote, desagua al Rio de Minatitldn, pertene-
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ciente a la Cuenca del Rio Marabasco o Chacala, que también desem-
boca en la vertiente del Pacifico.

En la porcién occidental del érea, la red hidrogréfica se ha desa-
rroilado principalmente en el contacto entre las rocas igneas vy las
calizas. Dicha red se encuentra en una etapa juvenil. La red de la
porcién oriental es mucho mas madura y corre sobre una amplia
planicie aluvial, compuesta por conglomerados del Terciario. A
excepcién de la porcién sur, en la zona de calizas no existe ningin
cauce de importancia.

El Rio Armeria bordea todo el norte y oriente del area y tiene
como UGnico tributario de importancia (en la zona de estudio) al Rio
Juluapan, el cual bordea la porcién sur-occidental y sur de Cerro
Grande. En Ia porcién perteneciente a la Cuenca del Rio Marabasco
sélo se encuentra el arroyo de La Loma, el cual nace al pie de Cerro
del Epazote por medio del manantial El Reventon, uniéndose poco
maés al sur, al Rio Minatitian.

El intenso fracturamiento y la disolucién que presentan las
calizas ha contribuido a que en éstas el drenaje sea subterraneo,
aportando éste volimenes considerables a los rios méas importantes
del area, por medio de manantiales u Ojos de agua (resurgencias).
Destacan los manantiales de Zacualpan, La Taza y El Reventén, y
muchos otros de muy poco caudal. El mejor ejemplo de drenaje
subterraneo lo tenemos en el Resumidero de Toxin, al norte del area,
siendo éste un rio subterrdneo que capta grandes volimenes de
agua. Hasta la fecha se ha podido explorar 3 km. de su curso{Lazcano
1985), sin embargo, su resurgencia, que es la Taza se localizaa 9 km.
de distancia en linea recta y arroja 300 litros de agua por segundo en
promedio.

En capitulos posteriores se analizard con mas detalle la
hidrologia subterrdnea.

Bibliografia
1,2,3,4,5(9-18),7.8,9,10,11,12,13,14,15,17, 24{47-55), 30(4-
11), 37(7), 38, 39.
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ii. GEOLOGIA
Antecedentes

La regién que comprende todo el estado de Colimay gran parte del sur
de Jalisco ha sido objeto de numerosos estudios geoldgicos, princi-
palmente con orientaciones hacia la mineria y la busqueda de
petrdleo. Sin embargo, no es sino hasta 1975 (Pano) cuando se
efectud el primer estudio geolégico que abarcé una porcién de Cerro
Grande. Dicho estudio fue realizado por el Ing. Antonio Pano, de
PEMEX y estuvo encaminado a la prospeccion de petroleo. Posterior-
mente, también por parte de PEMEX se han efectuado otros estudios
que abarcan los estados de Colima y Jalisco, incluyendo en ellos
diversas porciones de Cerro Grande.

El primer estudio integral de la geologia de los macizos de Cerro
Grande y el Cerro de Enmedio fue efectuado por CETENAL en 1976
(CETENAL 1976, 1976a, 1976b, 1976¢), tratdndose principalmente de
un trabajo fotogeolégico, con algunas verificaciones de campo. Pos-
teriormente, ia D.G.G.(1982) sintetiz6 la informacion de CETENAL en la
carta "COLIMA” E13-3 escala 1:250000, la cual abarca toda la region
de Cerro Grande.

El presente estudio tuvo como base los trabajos fotogeoldgicos
de CETENALY el de la D G.G.{1982). Mucha de la informacién previa se
verificd en el campo, amplidndose con esto el conocimiento geoldgico
de la regién, sobre todo en ta geologia estructural de los macizos. En
este estudio participaron Efoisa Martinez, Mauricio Lépez A., Abigail
Cervantes M., Dalila Calvario, Ismael Sdnchez P., Ramén Espinasa P.
y Luz Maria Luna, coordinados por Carlos Lazcano. E! trabajo de
campo se efectud en marzo de 1983 y abril de 1984, durante ias
exploraciones espeleoldgicas.

Resumen

Las rocas aflorantes més antiguas del drea de Cerro Grande son del
Cretacico y corresponden a los sedimentos marinos de las
Formaciones Madrid (Albiano Medio-Tardio} y Morelos (Cenoma-
niano). La primera consta de calizas arcillosas y lutitas y la segunda
de calizas arrecifales, estando ambas en contacto concordante. La
formacién Morelos se enicuentra intrusionada por un extenso cuerpo
de granito-ganiodorita del Cretécico Tardio; asimismo aflora otro
cuerpo intrusivo granitico, de edad muy similar. En la porcién norte y
sur-occidental del érea se encuentran derrames lavicos de caracter
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acido, cuya probable edad es Otigoceno Tardio-Mioceno y cubren
todas las rocas y formaciones preexistentes. En toda la porcién norte
y oriente del &rea, la Formacion Morelos se encuentra cubierta,
discordantemente, por las areniscas y conglomerados del Plioceno,
unidad que también cubre a la mayoria de las rocas anteriormente
formadas. Las tiltimas extrucciones que han habido en laregién (Plio-
ceno-reciente) han sido originadas principalmente por las erupcio-
nes del Nevado de Colima y del Volcédn de Fuego, dando origen a
conglomerados del Pleistoceno.

Litologia y estratigrafia
Cretéacico
Formacién Madrid

Esta formacién fue definida informalmente por Panos (1975) como
una unidad de calizas (tipo Mudstone) arciliosas y lutitas ligeramente
carbonosas de color gris obscuro a negras de estratificacién delgada
a mediana y que cambian a unas facies de yesos. Su localidad tipo se
encuentra en la Estacion Madrid, Col., en donde aflora en un area
aproximada de 20 km2.

En el drea de estudio muy cercana a la localidad tipo, aflora al sur
en las cercanias del poblado de El Miscuate, Col. y se presenta en 2
miembros; el inferior que contiene en su mayor parte caliza mudsto-
ne arcillosa de color café obscuro a negro, en capas medianasde 20 a
30 cm. interestratificadas en lutitas carbonosas de color gris
obscuro a negro en paquetes de 5 a 10 cm. de espesor y que
contienen abundantes restos de amonitas. Ef miembro superior esté
constituido por yesos blancos grisadceos, en estratos medianos
sumamente plegados. Este miembro llega a desaparecer por cambio
de facies, quedando en su lugar el miembro inferior.

Segin sPP{1982)esta unidadtambién contiene afloramientos de
areniscas derivadas de rocas calcareas preexistentes (miembro
inferior), que presentan cambios graduales en el tamafio del grano, y
con una coloracion rojiza, sus granos estan compuestos de calcita,
bioclastos y pedernal. Areniscas de este tipo afloran sobre el Rio
Juluapan muy cerca de El Miscuate (ver mapa geolégico).

La formacién se encuentra muy plegada y fracturada, y su base
no aflora. Panos (1975) midi6 en la Estacion Madrid un espesor apro-
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ximado de 500 m. sin llegar a su parte inferior y sélo hasta el miembro
carbonatado. En el miembro superior se ha medido un espesor de 300
m., y la cimadelaFormacién Madrid esta en contacto concordante
con la Formacién Morelos. La edad de esta formacién es Albiano

Medio a Tardio.
Formacion Morelos

Desde el punto de vista del karst, ésta es la formacién més importante
ya que la gran mayoria de las formas karsticas del area se han
desarrollado en ella. Carl Fries Jr. {1960) defini6 esta formacién
como una potente sucesion de calizas y dolomias de edad Albiano-
Cenomaniano, considerando como una regiéon tipo los afloramientos
existentes en el estado de Morelos. Fries distinguié dos miembros;
el mas joven consta de rocas carbonatadas con predominancia de
una sucesién de capas calizas y dolomiticas interestratificadas con
cantidades variables de pedernal, en forma de ndédulos, lentes,
granos y fragmentos fésiles silicificados.

La cantidad de material arcilloso que contiene es muy pequefiay
no se observaron interestratos de lutita en ningtin sitio. Los estratos
son por lo general bastante gruesos, quedando entre 20y 60 cm. de
espesor. La textura de la caliza varia de calcilutita a calcirudits,
siendo el tipo textural més comdn la calcarenita, con gran contenido
de materiales biégenos fragmentados. Las capas dolomitizadas se
distinguen perfectamente bien de la caliza.

El miembro inferior es de anhidrita y sélo aparece parcialmente
en algunos sitios del estado de Morelos, como la parte basal de la

formacion.

Fries (1960) reporta un espesor variable de la formacién entre los
400 y 900 m., ademas de un rico contenido en micro y macrofésiles,
entre los que abundan los miliélidos, foraminiferos y rudistas.

En el 4rea de estudio esta formacién es la que abarca mayor
extension constituyendo lo que son los Cerros Jumpiche, Grande, de
Enmedio, Toxin y del Epazote (mapa geolégico). Sus caracteristicas
litolégicas y paleontolégicas son muy semejantes a las descritas por
Fries: la tnica diferencia fue el rango de edad mas limitado, que
corresponde al Cenomaniano. La formacién estd representada por
una facie de plataforma interna, su litologia es de tipo wackstone a
packstone pardo claro constituido por miliélidos, conchas de gasterd-
podos, oradaciones de gusanos, dolomita en estratificacién mediana
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a gruesa (0.6 a 1 m), con interestratos fosiliferos que contienen
monopléuridos, toucasias y algas dacycladaceas (Panos, 1975),
cementadas en un lodo calcareo y mudstone de color café claro, de 1
a 3 m. de espesor. En Cerro Grande se estimd un espesor superioral
kilémetro para esta formacién, sin llegar a observar la base ni su
cima.

La Formacion Morelos descansa en aparente concordancia
sobre la Formacién Madrid y se encuentra cubierta en el drea de
estudio, en discordancia erosional, por los conglomerados continen-
tales del Plioceno. Sin embargo, un poco al sur, ya fuera del area en
estudio, extensos afloramientos del Grupo Balsas (continen-
tales) de edad Eoceno Tardio-Oligoceno Temprano cubren la
Formacién Morelos, y s6lo en una pequefia porcién al sur (también
fuera del 4rea)ésta se encuentra cubierta de manera discordante por
la Formacién Mexcala (Turoniano-Senoniano). La Formacién More-
los se encuentra fuertemente afectada por un cuerpo intrusivo de
composicién granitico -granodioritico del Cretacico Tardio
observandose al pie de Cerro Grande en su porcion Sw, el contacto
entre dicho cuerpo y la caliza.

Granito-granodiorita

Esta unidad estd compuesta por granitos y granodioritas color gris
gue intemperizan a pardo claro. Se presenta afectada por un intem-
perismo profundo y moderadamente fracturado.

El Cerro Grande se formé como una estructura anticlinal,
causada por el emplazamiento de este intrusivo que generd una
montafia alargada de calizas de la Formacion Morelos. La edad del
intrusivo se ha asignado como Cretacico Tardio (DGG. 1982)y sus aflo-
ramientos se encuentran en el flanco occidental de los Cerros Grande
y de Enmedic (mapa geolégico).

Granito

Unidad constituida de granitos de color gris claro y se encuentra muy
alterada. Este intrusivo granitico de edad Cretéacico Tardio (DGG. 1982)
aflora al sur de Cerro Grande, al pie de los poblados de Rancho Nuevo
y el Miscuate; forma parte del basamento en donde descansa buena
parte de las formaciones posteriores.

Terciario
Dacita

Compuesta de dacita porfidica, es de color gris e intemperiza a un
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color pardo; presenta un fracturamiento moderado. Sobreyace en
discordancia angular a la Formacién Madrid, aflora en la Sierra de
Perote, al sur-oriente de Cerro Grande. Su edad es del Oligoceno
Tardio-Mioceno (DGG, 1982).

Andesita

Roca de color pardorojizo que intemperiza a color pardo. La textura de
esta unidad es de afanitica a porfidica y presenta un fracturamiento
moderado a intenso. Sobreyace discordantemente al intrusivo
granodioritico def Cretacico y a las dacitas del Oligoceno. Afloraenla
Sierra de Perote, al SE de Cerro Grande. Su edad es Miocénica (DGG.,
1982).

Arenisca - conglomerado

Estos sedimentos continentales son el resultado de la destruccién de
las rocas volcénicas &cidas, intermedias y béasicas del Terciario,
ademas de calizas del Cretdcico. Gran parte de esta unidad son
derivados del Volcan de Fuego y consisten de brechas, tobas y andesi-
tas. Los conglomerados son polimicticos y estdn constituidos por
fragmentos que varian de subredondeados a redondeados y del
tamafio de gravas al de bloques; se encuentran bien compactados y
poco cementados formando estratos gruesos y lentes de estratifica-
cién cruzadaes. Las areniscas son litarenitas de granos medios a
gruesos con poca cementacion, se observa estratificacién cruzada y
estratos de hasta 2 m. de espesor. La unidad forma un glasis de
sedimentacion en los. alrededores del Volcdn de Fuego, el cual esté
siendo profundamente disectado, presenta barrancos y cafiones.
Sobreyace discordantemente a rocas volcanicas acidas del Terciario
y a la Formacion Morelos. Aflora en el flanco oriental de Cerro
Grande. Su edad es del Plioceno (Panos, 1975).

Cuaternario
Basalto

Unidad constituida por derrames de basalto con textura porfidica, es
de color gris obscuro e intemperiza a pardo. Presenta seudo-estrati-
ficacién. Aflora al norte del drea de estudio, a un costado de! Rio
Armeria. Su edad es de! Pleistoceno (DGG, 1982).

Toba basica

constituida por ceniza basaltica de color gris obscuro que intemperi-
za a color pardo, se presenta medianamente compactada y con
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intemperismo somero. Se muestra seudoestratificada en los conos
cineriticos, asf como en los terrenos que los circundan. Afloran en la
region norte del area de estudio. Su edad aproximada es del
Pleistoceno.

Conglomerado

Unidad constituida por un conglomerado polimictico producto del
retrabajado de material volcanico. Estd poco compactado y pobre-
mente cementado; sus fragmentos varian de subangulosos a subre-
dondeados, formados principalmente por andesitas basalticas, con
algunos lentes areno-tobéaceos. Se le encuentra al oriente de Cerro
Grande, rellenando valles. Su edad es del Pleistoceno (DGG, 1982).

Existe otra unidad de conglomerado muy pobremente compacta-
da y cementada que incluye ademds cantos de rocas sedimentarias,
principalmente calizas y sus fragmentos se presentan subredondea-
dos. Este se ubica en las cercanias del cauce de los Rios Armeriay
Juluapan.

Aluvion

Denominacién que incluye a todos los depésitos recientes de origen
aluvial, principalmente. Se derivan de la denudacién, intemperismoy
erosién de rocas volcénicas y calcareas, yde la disolucién de estas (-
timas. Su granulometria es muy variable y depende de la distribucién
de los depdsitos con respecto a los elementos orogréficos. En las su-
perficies karstificadas, los depésitos de aluvién se deben a la disoiu-
cién de caliza y estdn formados por arcillas rojizas muy finas, llama-
das “Terra Rossa’".

Tectoénica del 4rea de Cerro Grande

El levantamiento de Cerro Grande se inicié a fines del Cretacico (DGG,
1982), siendo parte de los eventos orogénicos que dieron origen a la
Sierra Madre del Sur, y probablemente asociados a la Trinchera
Mesoamericana. Asimismo el tectonismo durante el Cuaternario se
manifestd por la presencia de gran cantidad de volcanes, destacando
el Volcan del Fuego.

La actividad enddgena relacionada con el vulcanismo del Eje
Neovolcanico y la presencia de la Trinchera Mesoamericana, estan
teniendo gran influencia en el modelado actual de la regién,
incluyendo los procesos de karstificacion (figura 5 en el capitulo1).
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Elementos estructurales que conforman al Cerro Grande

Al ser levantado el Cerro Grande, se origind un amplio anticlinal el
cual sufrié numerosas fracturas en toda su superficie. A lo largo de
-varias de estas fracturas se desarrollaronfallas normales, algunas de
considerable longitud, como las fallas de Zacualpan y de Toxin. Es
gracias a dichas fracturas y fallas que se desarroll6 la karstificacién
de la zona, al ser controlada por dichos elementos el flujo del agua
subterranea.

Anticlinal de Cerro Grande

Es la estructura mas importante del drea, y conforma los Cerros
Grande y Jumpiche. Su orientacién es NW-SE, con una longitud de 35
km.y un ancho entre 10y 16 km., esta constituida en su totalidad por
calizas de la Formacién Morelos (plano geoldgico).

Su flanco oriental se encuentra completamente fallado y su
porcién Nw esté cortada por la Falla de Toxin, la cual lo separa de!
Cerro de Enmedio. Esta estructura fue originada por el
emplazamiento del cuerpo intrusivo de composicién granito-
granodiorita del Cretécico Tardio.

En’su flanco occidental aflora principalmente el intrusivo graniti-
co-granodioritico, y en el oriental la unidad arenisco-conglomeritica
del Terciario.

Falla de Zacualpan

Es una falla normal que se ubica en el flanco oriental de Cerro
Grande, su presencia estd manifestada por grandes escarpes. En su
porcién sur guarda un rumbo norte-sur, cambiando en su porcién
norte a Nw-St. El plano de falla presenta una inclinacién variable
entre los 30° y los BO° hacia el NE; esta falla se desarrollé enla Forma-
cién Morelos; su longitud es superior a los 30 km. estando su parte
norte cubierta por los conglomerados y areniscas del Terciario.

Falla de Toxin

Se trata de una falla normal que separa a los Cerros Grande y de En-
medio. Se manifiesta en el terreno por los fuertes escarpes y su traza
casi recta de rumbo NE-Sw. Tiene una inclinacién muy vertical que en
algunos sitios alcanza los 90° se desarrollé enla Formacién Morelos,
y dio origen al macizo del Cerro de Enmedio. Su longitud es de 9 km.
y su traza ha conformado un cafion entre los Cerros Grande y de
Enmedio, presentando su drenaje totalmente subterréaneo.
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Esta falla ha tenido gran influencia en la disolucién de la caliza
del 4rea, ya que permiti6é el origen de varias depresiones karsticas,
entre las que destacan el Poljé de Toxin y el Valle Ciego de Toxin,
ademas de su influencia en el Resumidero de Toxin.

Fractura en bisagra del Cerro de Enmedio

El flahco oriental del Cerro de Enmedio presenta una fractura de las
denominadas de "Bisagra’’. Endicho Cerro, al desprenderse de Cerro
Grande, gracias a la falla de Toxin, su flanco oriental gquedo6 expuesto
a mayores efectos de tension, y una gran parte de su ladera cayd
como en una bisagra, presentando inclinaciones con echados en di-
reccién contraria a la del resto del macizo. El rumbo de esta fractura
es NE-Sw, paralela a la Falla de Toxin, y su fongitud aproximada es de 3
km. (plano geolégico).

Estructuras menores

En todo Cerro Grande pero principalmente en su flanco oriental y en
su extremo sur, se encuentra una serie de fallas con longitudes
menores a los 3 km. originadas por blogues caidos por efectos de la
gravedad. La mayoria presentan un rumbo NW-SE y su inclinacién es
fuerte. Estas fallas se encuentran en las laderas de los macizos, y se

identifican por sus escarpes tipicos. La mayoria presentan una
longitud entre los 2 y 3 km. localizdndose principalmente en la

Formacién Morelos.
Fracturas

Toda el 4rea en Cerro Grande presenta una intensa fracturacion. Es-
tas son de todo tipo de dimensiones, desde unos cuantos me
tros hasta varios kilbmetros de longitud, predominando su
desarrollo en sentido vertical, lo cual se refleja en el tipo de cavida-
des que existen en la zona. En general tienen dos direcciones predo-
minantes, que son 10° y 50° pero también forman sistemas
importantes las de direccién 320° y 350° {fig. 11, capituio I1}). El frac-
turamiento existente en la regidén ha sido uno de los factores méas
importantes en el desarrollo de la karstificacién, ya que la mayoria de
las depresiones karsticas y cavidades se encuentran sobre las trazas
de fracturas (plano geoldgico).
Bibliografia
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lll. EL KARST DEL AREA DE CERRO GRANDE

El 4rea de Cerro Grande muestra una morfologfa de meseta alta,
dominada por una topografia karstica, producto de la disolucion de la
caliza que conforma los macizos a través de los sistemas de fracturas
y fallas que presentan, lo cual ha dado origen a una serie de formas
superficiales y subterraneas.

El 4rea se distingue por la escasa circulacion de aguas superfi-
ciales, observiandose basicamente un drenaje subterrdneo, el cual
desagua sobre las cuencas de los Rios Armeria y Marabasco. El agua
es captada en la meseta, dentro de las superficies de parteaguas, por
medio de numerosas depresiones karsticas, que incluyen valles
ciegos, poljés, uvalas y dolinas. El agua es conducida al interior del
macizo, circulando en éste por medio del gran numero de cavidades
existentes en la zona, principalmente del tipo tectonico-vertical
(Llopis Lladé, 1970), con algunas notables excepciones. El agua
resurge al pie de los macizos por medio de numerosos manantiales y
cavernas, a poca distancia de los principales rios de la region.

Otras formas karsticas del drea son los campos de lapiaz, vy las
torres karsticas de varios metros de longitud.

La “Terra Rossa’ es abundante y ha formado una capa de suelo
en donde se desarrolla la vegetaci6on del area. Se le encuentra
principalmente en las superficies de parteaguas de las mesetas
dentro de las depresiones kéarsticas. En algunos casos la acumulacion
de grandes depésitos de terra rossa ha llegado a azolvar algunas
depresiones, originando durante la época de lluvias varios cuerpos de
aguas.

Formas superficiales
Lapiaz

Se presenta como acanaladuras en la caliza de pocos centimetros de
fongitud, con una profundidad maxima de 1 a 2 cm. Su desarrollo no
es muy grande, se encuentran mas distribuidas en las laderas de las
montafias que conforman el drea. Estan influidas genéticamente por
la pendiente. En las partes altas de los macizos, dentro de las mese-
tas, la caliza se encuentra en su mayor parte cubierta por Terra Rossa,
lo que ha impedido el desarrollo del lapiaz, o si éste se desarrollé, no
se le puede apreciar.

Torres karsticas

Estas se observan en la meseta de Cerro Grande, aungue en numero
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reducido. Son formas como pico o torres, mas altas que anchas,
alcanzan hasta 10 m. de altura. Su génesis estd asociada a sitios de
fracturamiento intenso, a nivel micro.

Depresiones karsticas
Valle Ciego de Toxin

El Valle de Toxin corresponde a un valle ciego que captura numerosas
corrientes de temporal por medio de la cavidad {lamada “"Resumidero
de Toxin”. Este valle ciego estd originado en el contacto entre el
cuerpo intrusivo de granito-granodiorita y la caliza, presentando gran
influencia de la Fallade Toxin. Es laforma de absorcion mas eficaz del
area, por ser la que capta mayor volumen de agua.

La superficie del valle ciego de Toxin cubre un 4rea aproximada
de 45 km2. y su longitud maxima es de 10 km. presenta un ancho
promedio de 5 km. En sus extremos NW y SE tiene sus altitudes
maximas, que en la primera direccidn, se trata de la cumbre del Cerro
de Toxin con 2380 msnm., y la segunda la cumbre de Cerro Grande,
con 2560 msnm. La altitud minima la representa la entrada activa del
Resumidero de Toxin a 1190 msnm. La distancia entre la altitud
méaxima y minima es de 6 km. en las cuales las corrientes descien-
den un desnivel de 1370 m., lo que da una idea de las fuertes
pendientes que imperan en la zona. La densidad del drenaje es méas
alta en lasrocasigneas disminuyendo mucho en las calizas, en donde
se vuelve subterrdneo. Dos son los arroyos mas importantes que
reUinen la gran mayoria de las corrientes del valle, uniéndose ambos
en la boca del Resumidero de Toxin. En la zona caliza, las corrientes
superficiales tienen una direccion norte a sur, ocurriendo lo contrario
en la zona ignea, es decir de sur a norte.

Poljé de Toxin

En el 4rea de estudio, el Poljé de Toxin es una de las depresiones
karsticas mas importantes, debido a que posee su propia cuenca
captando volimenes importantes de agua, que introduce al medio
subterraneo.

La forma del poljé es alargada, con 3 km_; tiene un ancho prome-
dio de 500 m.y su fondo es plano, cubierto por gran cantidad de suelo,
el cual conserva mucho la humedad, permitiendo que se utilice para
la agricultura. Se encuentraenunade las zonas mas tectonizadas del
area de estudio. El eje del poljé estd alineado a lo largo de la Falla de
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Toxin, tiene su rumbo en direccién NE-SW, casi N-S. Sus bordes son
abruptos y rocosos, presenta paredes verticales. En su fondo el poljé
tiene dos resumideros hacia los que fluyen, en época de lluvias, dos
cursos de agua independiente. Cuenta asimismo, con dos manan-
tiales de funcionamiento continuo.

E! Poljé de Toxin ha originado una pequefia cuenca endorreica
que capta corrientes de las laderas de los Cerros de Toxin, de Enme-

dio y Grande; su superficie es de 8 km2. aproximadamente.

Uvalas

En el 4rea de Cerro Grande existen algunas uvalas originadas por la
unién de varias dolinas. Sus contornos son irregulares y van desde
unos centenares de metros hasta 3 km. de longitud, mostrando
cierto caracter de valle. Las uvalas se encuentran distribuidas
basicamente en Cerro Grande, en donde estan mas desarrolladas,
destacando la uvala del Pozo Blanco, cuya longitud es de 3 km. y su
ancho promedio de 300 m. Dicha depresién capta nNumerosos arroyos
de temporal de poco recorrido, a través de varios resumideros distri-
buidos en toda su superficie, el mas importante de todos el el Resumi-
dero del Pozo Blanco (-241 m.).

Dolinas

Son las formas mas abundantes del karst superficial del 4rea, estan
distribuidas en las mesetas de los Cerros Grande, de Enmedio y
Toxin, y en el Puerto de Toxin. Son formas que presentan un contorno
oval, cuya seccién muestra un perfil de embudo de dimensiones va-
riables, desde unos metros hasta 400 6 500 m. de didmetro, su pro-
fundidad oscila desde unos pocos metros hasta unos 50 6 60, si bien
las méas frecuentes son de 8 a 10 m.de profundidad. En el fondo de es-
tas depresiones normalmente se acumula la terra rossa, lo que per-
mite el desarrollo de la agricultura, que se practica en Cerro Grande.

Las dolinas se han originado por la disolucién diferencial, favore-
cida en las intersecciones de fracturas. Generalmente presentan la
forma oval alargada, cuyo didmetro maximo corresponde con la
orientacién de la fractura que dio origen a la dolina. A veces tienen
formas mas irregulares, que estan influidas por la interseccion de va-
rias fracturas. La mayoria de las dolinas son del tipo de disolucion, lo
que les ha dada una pendiente més o menos suave, con amplia exten-
si6n superficial, contienen un buen espesor de suelo. En su
superficie suelen presentarse uno o dos resumideros por donde se
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infiltra el agua, dando en ocasiones acceso a una cavidad. También
existen las dolinas de colapso, originadas por la disolucién y
hundimiento brusco, gracias al desarrollo de alguna cavidad bajo de
ellas. Este tipo de dolinas es frecuente verlas en la zona central de
Cerro Grande, y casi siempre dan acceso a una cavidad. Las dolinas
se encuentran preferentemente alineadas a lolargode fracturasoen
intersecciones de éstas, en donde el agua se infiltra con mayor
facilidad.

El 4rea de Cerro Grande presenta un gran desarrollo de dolinas,
lo gue indica una gran absorcién de aguas que existe en ellas.

Formas subterrédneas

Las formas subterrdneas del karst son las cavernas. En el 4rea de
Cerro Grande, atendiendo a su morfologia, se encontraron bésica-
mente dos tipos de cavidades. Las mas abundantes son las que
presentan una seccién vertical y que en la literatura se les conoce
como simas, localmente se les llama pozos o resumiderosy se les dis-
tingue porque se inician con un tiro vertical. El otro tipo son cavida-
des con un desarrollo esencialmente horizontal, llamadas localmen-
te resumideros {si captan agua) y cuevas o grutas (si no la captan}.
Sélo se encuentra un caso de cavidad mixta, con perfil vertical y
horizontal (la cueva de Los Cipreses-123 m)}, y una cavidad del tipo
resurgente (La Taza), con desarrollo horizontal.

Simas (pozos o resumideros)

Son cavidades con desarrollo esencialmente vertical, se presenta en
la superficie como un pozo. Se ubican normalmente en el fondo de fas
dolinas, aunque también existen en las laderas de los macizos. Es el
tipo de cavidad que més abunda enlaregidényen numerosos casos se
presentan alineadas. Su génesis estd asociada a los sistemas de
fracturas y fallas. Los ejemplos mas notables de este tipo de cavidad
los tenemos en el Resumidero del Pozo Blanco (-241 m), el pozo de
Los Lentiscos (-203 m), el Resumidero de Vizcaino(-141 m.)y el Re-
sumidero del Puertecito (-133 m).

Una buena parte de las cavidades exploradas de este tipo son
activas, permiten una gran filtracion de agua y la conducen hacia la
profundidad, sobre todo durante la época de lluvias. El rasgo
morfolégico que define a las simas es la presencia de tiros naturales o
caidas verticales totalmente a plomo. En este aspecto destacan el
resumidero del Pozo Blanco, con un tiro de 233 m; el pozo de Los
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Lentiscos con un tiro de 126 m; el resumidero de Vizcaino con untiro
de 116 m; el pozo del Otatillo conuntirode 106 m; y el resumiderode
Et Capulin con una caida de 102 m. Es una caracteristica frecuente
que el tiro més grande de la cavidad sea la entrada de ésta continuan-
do posteriormente otros tiros mas pequefios.

| as bocas de las simas son circularesy alargadas, presentan una
orientacion gue corresponde con la de la estructura tecténica que le
dio origen; sus diametros son muy variables, entre medio metroy 35
m. En algunas ocasiones las simas llegan a presentar pasos
horizontales, generalmente cortos de unos cuantos metros de longi-
tud.

Cavidades horizontales (Resumideros, cuevas o grutas)

Son muy pocas las cavidades de este tipo encontradas en el drea de
Cerro Grande, la Gnica de importancia es el Resumidero de Toxin, con
3 km. de desarrollo y 95 m. de profundidad. Esta cavidad es un colec-
tor de bastante importancia, ya que conduce unfuerte caudal de agua
a través del Cerro de Enmedio.

Su génesis tiene influencia por los sistemas de fracturas
asociadas a la Falla de Toxin, al contacto entre la caliza y el cuerpo
igneo que le subyace y posiblemente por la estratificacién de la caliza.

En otras cavidades de este tipo se observo la influencia de los sis-
temas de fracturas interceptadas con los planos de estratificacién
{Cueva de Los Monos). En las cavidades horizontales fésiles,
abundan las concreciones.

El drenaje subterraneo

Como ya se menciond, en el drea de Cerro Grande practicamente no
existe drenaje superficial, ya que el agua de lluvia rapidamente se
infiltra al subsuelo por medio de las numerosas depresiones karsticas
existentes en la zona. En la mesa del Cerro de Enmedio es donde
existen los cauces superficiales mas grandes, que no pasande 2 6 3
centenares de metros; y s6lo funcionan durante la época de ltuvias.

Las principales influencias que ha tenido el desarrollo del drena-
je subterraneo han sido: 1}Lalitologia, ya que ésta se presenta Uinica-
mente en la caliza; 2) Los contactos litolégicos caliza-igneas ya que
marcan niveles de desarrollo; y 3) Eltectonismo, yaque dicho drenaje
ha formado sus cauces aprovechando los sistemas de fracturas y
fallas. Se observo que las calizas de la region presentan una alta per-
meabilidad, gracias al intenso fracturamiento que tienen. Las nume-
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rosas cavidades presentes en el drea son las que se encargan de
conducir el agua subterrdnea, permitiendo que ésta vuelva a emerger
a la superficie por medio de resurgencias o manantiales u ojos de
. agua al pie de los macizos calcareos.

Aungue no se hicieron estudios con trazadoras, las observacio-
nes realizadas durante las exploraciones permiten reconocer la
existencia de al menos tres subcuencas subterraneas: la cuenca de
Toxin-La Taza, la cuenca de Zacualpan y la cuenca de El Reventén.
L as dos primeras pertenecen a la cuencadel Rio Armeriayla dltima a
la del Rio Marabasco.

Cuenca Toxin-La Taza

Se encuentra en la porcién norte del drea de estudio. Capta agua en la
superficie a través del Valle Ciego de Toxin, del Poljé de Toxin, de la
mesa del Cerro de Enmedio, y de la porcién norte de la mesade Cerro
Grande. El resumidero de Toxin es el colector principal de la cuenca,
desaguando en la resurgencia de La Taza, y arroja 300 litros de agua
por segundo en promedio. Los resumideros més altos de esta cuenca
se encuentran a 2500 msnm en Cerro Grande, La Taza aparece a 700
msnmy a 10 km. en linea recta, las aguas subterraneas llegan areco-
rrer un desnivel de hasta 1800 metros. En el resumidero de Toxin se
han explorado 3 km. de galerias, permitiendo reconocer el control
tecténico del flujo de las aguas subterrédneas.

En dicha cavidad los pasajes son del tipo de cafiones, con
paredes verticales muy altas, contiene grandes depésitos de arcillas,
arenas y cantos rodados. Por desgracia la presencia de sifones ha
impedido continuar la exploracién s6lo se conoce un minimo de la red
subterranea.

En las zonas altas, en las mesas de los macizos, la conduccién del
agua se lleva a cabo en cavidades con un desarrollo esencialmente
vertical (simas) controlado por los sistemas de fracturas. Como
mejores ejemplos de esta cuenca, tenemos a los resumideros de
Puertecito y del Capulin, en la mesa del Cerro de Enmedio, cuya topo-
grafia esta dominada por los tiros verticales.

La resurgencia de La Taza se encuentra en conglomerados del
Terciario. Cercana a ésta, un poco mds arriba se encuentra una
paleoresurgencia llamada “El ojo de agua seco’” que ocasionalmen-
te llega a funcionar. Esta zona de resurgencias esta directamente
influida por el nivel de base que esté representado por el Rio Armeria.
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El flujo del agua subterranea tiene dos direcciones generales, Sw-
NE en el macizo del Cerro de Enmedio, y SE-Nwen el Cerro Grande. La
superficie de la cuenca es de 80 km2 aproximadamente (figuras 8y
9).

Cuenca del Reventén

Se encuentra en la porcién sur del macizo del Cerro de Enmedio.
Capta agua de la mesa del Cerro de Toxin y de toda la superficie del
Cerro del Epazote. Los resumideros mds altos los tiene la mesa del
Cerro de Toxin a 2200 msnm, su resurgencia es el manantial del
Reventén ubicado a 980 msnm., por lo que el agua subterrdnea
recorre un desnivel maximo de 1180 m. en una distanciade 5 km. en
linea recta.

En esta cuenca no se encontrd alguna cavidad penetrable,
aunque por las observaciones generales de la region, es de suponer-
se que sus aguas subterrdneas tengan un control por fracturas. La
resurgencia del Reventén se encuentra en el contacto entre las
calizas y el cuerpo granitico-granodioritico resurgiendo el agua entre
la roca, en forma un tanto difusa, y no por medio de una cavidad. El
volumen del agua que emite esta resurgencia, no se cuantificé pero
se estima que es un poco menor que el de La Taza. El flujo del agua
subterranea tiene una direccién NE-SW. El drea de esta cuenca es de
20 km2. aproximadamente.

Cuenca de Zacualpan

Se encuentra en la porcién sur del macizo de Cerro Grande, de éste
capta agua de la parte central y sur desaguando en el ma-
nantial de Zacualpan, localizado en el st de Cerro Grande,
Los resumideros mas altos de esta cuenca se encuentran a 2400
msnm, la resurgencia se ubica a 800 msnm; el agua subterranea
llega a recorrer un desnivel de 1600 m.

En esta cuenca s6lo se exploraron cavidades en su parte aita, las
cuales tienen un alto control por los sistemas de fracturas, su desa-
rrollo es esencialmente vertical, cuyo mejor ejemplo es el resumidero
del Pozo Blanco (-241 m.), el cual se encuentra en la uvala del Pozo
Blanco y capta buena cantidad de agua durante la temporada de
lluvias. No se encontré ninguna cavidad colectora, aungue es muy
probable que ésta exista. La resurgencia de Zacualpan parece estar
controlada por la falla de Zacualpan, ya gue se encuentra muy cerca-
na a la traza de dicha falla. La superficie de la cuenca es de aproxima-
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damente 130 km2. la direccién del flujo subterrdneo es NW-SE princi-
palmente.

La cuenca Zacualpan parece estar influida por la estructura
" anticlinal de Cerro Grande, la cual tiene su flanco sur-occidental un
poco méas levantado que el sur-oriental, lo que ha permitido que el
agua se concentre mas hacia este (iltimo flanco.

Otras cuencas

Es probable que el flanco sur-occidental de Cerro Grande, y su
extremo sur, tengan alguna cuenca subterranea independiente de la
de Zacualpan. En tas fallas de dicha porcidn, se observaron varios
manantiales de poca monta, difusos, probablemente influidos por la
inclinacién de los estratos. Sin embargo es necesario estudiar mas
esta parte.

Karstogénesis y Espeleogénesis

La caliza es una roca compuesta en mas de un 90% por carbonato de
calcio (CacO3). Al estar expuesta al agua de lluvia, se provocan en ella
una serie de reacciones quimicasy mecanicas, que son la causa prin-
cipal de la génesis de las cavernas, y de todos los procesos de karstifi-
cacién. Debido a sus propiedades es en la caliza donde tiene lugar con
mayor frecuencia la karstificacién, es en este tipo de roca a nivel
mundial donde mayormente se presenta la existencia de cavidades.

Siendo la caliza la roca que conforma los principales macizos de la
regién, no es de extrafiar laabundante presencia de formas kérsticas.
De ahi que el primer factor karstogenético del drea sea el factor lito-
l6gico. Las calizas son de la Formacién Morelos, que por sus propie-
dades petrol6gicas presentan condiciones ideales para el desarrolio
de cavidades: calizas puras, arrecifales, con predominancia de estra-
tificacion gruesa, no presenta alternancia de ningan otro tipo de lito-
logfa, que pudiera limitar el espesor considerable de ésta.

El agua de lluvia al viajar por la atmédsfera se carga con el bioxido
de carbono contenido en ésta, y al llegar al suelo se enriquece aun
mas por la presencia de materia organica. Asi al mezclarse el c0»con
el agua se producen pequefias cantidades de acido carbénico, el cual
a través de miles y hasta millones de afios, es capaz de disolver el
carbonato de calcio de {a caliza, desapareciendo &reas enteras.
Un segundo factor de mucha importancia en la karstificacion que se
aprecia es el clima. El clima de Cerro Grande ha favorecido al desa-
rrollo de! karst del 4rea ya que provee de abundante Huvia, y ha permi-
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tido la generacién de una rica capa de suelo y vegetal, ambos han
ayudado a incrementar la agresividad del agua aumentando su poder
disolvente, gracias al aporte de bioxido de carbono. La posicidén
geografica de Cerro Grande ha sido importante en la determinacion
de su clima, influenciado éste por la cercania de la costa.

El drea de Cerro Grande se encuentra tectonizada.-lo que ha
facilitado el trabajo de disolucién del agua. Introduciendo ésta al
interior de Ja masa carbonatada por medio de las fracturas, fallas y
planos de estratificacién. Asi se originé la ampliacién de los espacios
que ahora son los tiros o galerias de las cavidades de laregién. Y alir
perdiendo masa el blogue calizo, se generan las depresiones karsti-
cas, precisamente en las zonas mas tectonizadas, por ser las que
captaron méas agua, al principio de esta penetracion, el agua actué
més quimicamente pero posteriormente, la actividad mecénica
influyé mas en el crecimiento de las cavidades debido a fa fuerza del
agua al correr libremente entre las distintas discontinuidades de Ia
caliza {fallas, fracturas y estratos). El materia! transportado por el
agua desempefié y atun desempefia un papel abrasivo muy
importante al ir desgastando por rozamiento. El tectonismo permitié
el factor estructural que modelé a su estilo todas las formas de la
karstificacion.

Elfactor estructural en el drea de Cerro Grande comprende a los
sistemas de fracturas, de fallas normales y los planos de estratifica-
ci6n, conjunto que dividié a la masa caliza en bloques paralelepipedos
en cuyas divisiones se originaron los conductos por donde se infiltray
circula el agua subterrdnea.

Los sistemas de fracturas han sido los factores mas importantes
de karstogénesis y espeleogénesis de entre los factores estructura-
les. Es a lo largo de las fracturas que se han desarrollado la gran
mayoria de las depresiones karsticas y las cavernas como lo demues-
tran sus orientaciones. En el caso de las cavernas, éstas presentan
tres sistemas de orientaciones: los mas numerosos, entre los 35° y
55° y esperpendicularal sistema mayor de fallas, otroentre los 3565°y
los 5° y el menor entre los 295° 315°, y corresponden bastante bien,
con los tres sistemas principales de fracturas (fig. 11). Las depresio-
nes karsticas estan orientadas principalmente en fracturas paralelas
al sistema mayor de fallas, tiene sus maximas orientaciones entre los
325° y los 335° (fig. 11). Ei Poljé de Toxin y dolinas asociadas son los
Unicos casos de depresiones asentadas directamente sobre una falla,
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en este caso la Falla de Toxin (plano geolégico). Es frecuente observar
en Cerro Grande como varias cavidades y depresiones kéarsticas se
encuentran alineadas en una sola fractura o como muchas de estas
formas se han desarrollado sobre puntos en gue se interceptan dos o
mas fracturas. Asimismo los puntos de resurgencias, COmMo son la
cavidad de La Taza y los manantiales de el Reventony de Zacualpan,
asi como otros de menor importancia, también presentan un control
estructural grande, tanto de fracturas como de fallas, permitiendo
dichas estructuras la emergencia del agua a la superficie.

En el caso de las cavidades horizontales, incluyendo al Resumi-
dero de Toxin, éstas se encuentran influenciadas por las fracturas
verticales. lo cual se puede apreciar en su plantayen la presenciade
cafiones subterraneos y chimeneas. Tanto en la resurgencia del Re-
ventén, como en el Resumidero de Toxin y en otras cavidades, los
planos de estratificacién han tenido cierta influencia en su
desarrollo, al intersectarse con las fracturas.

Finalmente, parece ser que el fracturamiento intenso de algunos
sitios, es el que ha originado la existencia de torres karsticas, éstas
son remanentes de antiguos bloques calizos que han sido disueltos
en su mayor parte.

El Valle Ciego de Toxin, el Resumidero de Toxiny la resurgencia
del Reventén han sido influidos en su génesis y desarrollo por el
contacto entre la caliza y el cuerpo intrusivo subyacente. Dicho
cuerpo presenta un limite al desarrollo de la karstificacién como se
observa en el Reventén.

Otro factor que ha influido en la karstificacion de Cerro Grande
es el de tipo morfolégico. Al ser levantado el Cerro Grande se origin6
un amplio anticlinal gue permitio que su superficie central fuera mas
o menos plana, lo que ayudé a que el agua de ltuvia no escurriera
rapidamente, y estar més en contacto con la caliza para disolverla.
Con el tiempo dicha superficie fue adquiriendo la morfologia de la
meseta, el ir incrementandose poco a poco la disolucion, e irse gene-
rando las depresiones karsticas del drea. Sin embargo, las laderas de
las mesetas también se karstificaron, aunque en mucho menor
grado, presentan desarrollo de cavidades y de lapiaz. El lapiaz se
desarrollo principalmente debido a la pendiente, al correr el agua
sobre la superficie inclinada de la caliza, ésta se fue disolviendoy ho-
radando hasta dejar los surcos que ahora se aprecian.

En toda la region que rodea a Cerro Grande, el tectonismo ha
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estado presente desde el Terciario hasta el presente. La actividad tec-
ténica mas o menos reciente del Cuaternario, ha dejado su huella en
la karstificacion de! area. Asi observamos que la resurgencia de la
Taza presenta una paleoresurgencia a un nivel superior al actual.
' Esto se debe a los descensos que ha sufrido el nivel freatico repre-
sentado por el Rio Armeria. Dichos descensos son consecuencia de
los ascensos que esta sufriendo la regién, debido al tectonismo activo
de la Trinchera Mesoamericana, los cuales estan quedando marca-
dos en amplias terrazas en el cauce del Rio Armeria. El Resumidero
de Toxin presenta una entrada superior inactiva, que posee gran
cantidad de concrecionamientos y depésitos de arcilla, que probable-
mente tenga relacién con la evolucién tecténica de la region.

Es importante mencionar que durante el Cuaternario el clima
mundial tuvo grandes varjaciones, que sin lugar a dudas influyé en la
karstificacion de Cerro Grande. El descenso de los talvegs subterra-
neos probablemente se deba a una combinacién de factores tecténi-
cos y climaticos del Cuaternario. Sin embargo, el escaso
conocimiento que se tiene sobre la climatologia del Pleistoceno, nos
impide obtener conclusiones mas comprometidas.

Evolucion del Karst

La evolucién karstica o desarrollo morfoldgico de la masa caliza,
tiene dos acondicionantes principales (Llopis Lladé, 1970). Primero
esta el espesor total de la caliza, que en la regién de Cerro Grande es
de alrededor de los 1500 m. El segundo control de la karstificacion lo
es el nivel de base karstico, estd representado por el limite de pro-
fundidad de la caliza. En el area de estudio dicho nivel queda marca-
do por el contacto entre la calizas de la Formacién Morelosy el cuerpo
intrusivo de composicion granitica-granodioritica.

El karst del drea de Cerro Grande se caracteriza superficialmen-
te por sus extensos campos de dolinas, en numerosos casos conjuga-
das o a punto de estarlo para formar uvalas. Las mesetas estan cu-
biertas por una capa de terra rossa, lo gue implica que ha existido un
largo proceso de disolucion de la caliza.

Simultaneamente a la evolucién superficial se produce la subte-
rranea, y concierne a las formas de conduccién o sea, a las cavernas.
Normalmente una masa caliza presenta dos regiones subterraneas,
una arriba de la zona de resurgencias, llamada regién hidrodinamica,
en donde se realiza practicamente toda la evolucién del karst subte-
rraneo. La otra region se encuentra por debajo de la zona de resur-
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gencias y se llama hidroestética, en ella la evolucioén es extremada-
mente lenta y generalmente no se le considera. En Cerro Grande, las
tres resurgencias principales son: El Reventén, La Taza y el
Manantial de Zacualpan. La primera se encuentra aflorando en el
nivel de base karstico, es decir, en el contacto entre las calizas y el
cuerpo intrusivo, impidiendo la evolucién hacia abajo. Las otras dos
resurgencias todavia pueden evolucionar hacia abajo y presentan
sus dos zonas, la hidrodinamica y la hidroestatica.

Et Resumidero de Toxin es una de las formas mejor desarroliadas
del karst subterréneo de Cerro Grande. En dicho resumidero las
aguas subterrdneas circulan principalmente en un régimen libre,
existen algunos pasos con circulacién forzada. Durante la época de
luvias las aguas conducidas por dicha cavidad se comportan como un
verdadero rio subterraneo, afluente del Rio Armeria. Su evolucion se
realiza analoga a la de cualquier rio epigeo, se comporta como un rio
juvenil, con un gran desarrollo erosivoy un perfil longitudinalirregu-
lar. Otras caracteristicas que sefialan el grado de evolucién de dicha
cavidad, son el gran tamafio de algunos de sus salones y galerias,
ésta ha originado varios colapsos de importancia y lagos que llegana
actuar como niveles de base locales. La gran altura de algunos pasa-
jes se debe a la excavacién del talveg pluvial. En general los procesos
de concrecionamiento atin no son muy abundantes, estas formas se
encuentran principalmente en paredes y techos. A lo largo del cauce
subterrdneo existen grandes depdésitos de cantos rodados, arenasy
arcillas.

Una observacion importante sobre la evolucion de karst subte-
rréneo es la presencia, en el Resumidero de Toxin, de una entrada
fésil y de algunos ramales también fosilizados, es decir, que anterior-
mente tuvieron circulacién de agua y actualmente carecen de ella.
Dichas partes fésiles se encuentran en niveles topograficos altos.
También cercana a la resurgencia de la Taza, en un nivel mas alto, se
encuentra una paleoresurgencia la llamada “El ojo de agua seco”,
que tuvo su actividad antes del funcionamiento de la Taza.

Podemos considerar que el karst de Cerro Grande se encuentra
bien desarrollado, entrando a una fase de madurez. Probablemente la
evolucién de este karst se haya iniciado desde el Terciario, cuando
fueron elevadas las calizas para conformar toda la regién de Cerro
Grande. Dichas elevaciones siguen activas.

En general se observé que dos son las influencias mas
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importantes que ha tenido la evolucién del karst de Cerro Grande:
primero el desarrollo de la red de aguas superficiales, principalmente
ta del Rio Armeria y segundo la elevacion tectdnica que esta sufrien-
do la region La red hidrografica epigea ha marcado un nivel de base
Jocal, que limita la zona de resurgencias y abajo del cual practicamen-
te no existe desarrolio karstico. Sin embargo, dicho nive! de base no
ha sido estable debido a los ascensos tecténicos de la region, lo que
ha modificado el desarrollo normal del karst subterraneo.
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IV. LAS CAVERNAS DE CERRO GRANDE

En general el 4rea de Cerro Grande es bastante desconocida, tanto en
el estado de Colima, como en el de Jalisco. Por lo que no es de
extrafiar que al inicio de este estudio (1981), no existiera referencia
alguna acerca de sus cavidades, con la (inica excepcién del Resumi-
dero de Toxin (Guzman Nava, 1967).

Las exploraciones en esta region, llevadas a cabo por los
miembros de la Sociedad Mexicana de Exploraciones Subterraneas
(SMES), han dado luz a un mundo totalmente ignorado hasta ahora,
compuesto principalmente por abismos subterraneos de
considerable magnitud. Del total de 79 cavidades exploradas, 3
sobrepasaron a los 200 m. de profundidad y 8 los 100 m. siendo
éstas las cavidades més profundas exploradas hasta la fecha, tanto
en Colima como en Jalisco.

1.- Resumidero del Pozo Blanco ...............ccccvivn. 241 m
2. Resumidero del Aserraderito.........c.oviiiiinniins 230 m
3. Pozode l0s LentiSCOS .. ... vitr i s 203 m
4. Resumidero del Vizcaino. . ..., 141 m
6. Resumidero del Puertecito .............. ... oot 133 m
6. Cueva de los Cipreses ...covvevi v iiieninnnnniaeennans 123 m
7. Pozodel Otatillo ........cciriiiiiii i 110 m
8. Resumiderode!l Capulin ... ..., 102 m

Hay que tomar en cuenta que en el medio espeleolégico la pro-
fundidad se considera como el desnivel existente entre el punto mas
bajo de la cavidad, que hormalmente es donde termina su recorridoy
su punto maés alto, el cual generalmente es la entrada. Varias de las
cavidades de Cerro Grande se distinguen por sus tiros verticales, es
decir, desniveles absolutos que se presentan totalmente a plomo
siendo los mas importantes:

1. Resumiderodel Pozo Blanco ........... .. ... vt 233 m
2 Pozode los LentiscoS. ...t 126 m
3. Resumidero del Vizcaino .............. ...t 116 m
4. Pozodel Otatillo ....... .ot 105 m
5. Resumidero del Capulin ......... ... ... .ot 102 m

El tiro del resumidero del Pozo Blanco con sus 233 m en caida
libre, estd catalogado como el octavo mas profundo de América y
sexto de México. Esta cavidad tiene forma de un cilindro con un dia-
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metro promedio de 10 m. y es un magnifico ejemplo de sima tecténi-
ca. Su descenso se efectia la mayor parte del tiempo en obscuridad
casi completa, debido a la poca magnitud de su entrada, 15 m. de
_ diametro maximo enrelacién al tiro. La boca se puede apreciar desde
el fondo del tiro, semejando una estrella solitaria en un obscuro cielo.

Las cavidades del drea de Cerro Grande se distinguen por su
verticalidad. Sin embargo, una excepcidon notable lo constituye el
Resumidero de Toxin, el cual con sus 3km. de galerias exploradas, es
ja cavidad mas larga conocida hastaahora en el Estado de Jalisco. Di-
cha cavidad, con su desarrollo esencialmente horizontal, contrasta
notablemente con el resto de las cavidades de la region. Fuera de di-
cho resumidero, no existe ninguna otra cavidad horizontal de consi-
deracién.

En cuanto a cavernas hermosas y voluminosas, destacan el ya
mencionado Resumidero de Toxin, con sus amplios pasajes, salones
y galerias, y el pozo de los Lentiscos, el cual presenta un enorme
salén bajo su tiro de entrada (de 126 m}. Asimismo, son dignas de
mencion la cueva de los Monos, la cueva del Pozo Blancoy el resumi-
dero del Pozo Blanco.

A continuacion se enlistan todas las cavidades del &rea de Cerro
Grande, conocidas hasta la fecha:

LISTA DE LAS CAVIDADES DEL AREA DE CERRO GRANDE

Nombre Profundidad (m) Macizo Comunidad

1. Resumidero La Lagunita No. 4* -4 CG Lagunitas, Col.
2. Resumidero Pozo Blanco No.2* -4 CG La Laguna, Jal.
3. Pozo de los Cipreses No. 3° -4 CG El Terrero, Col.
4. Pozo del Armadillo* -5 CG LaEscondida, Col.
5. LaTaza -5 CE Sn. Pedro Toxin,
Jal.
6. Resumidero del Llano Gde. No.1"-6  CG Lagunitas, Col.
7. Resumidero de las Pilas” -5 CG El Terrero, Col.
8. Resumidero de La Piedra Casa” -6 CG La Laguna, Jal.
9. Pozo de la Casa de Eleno” -6 CG El Terrero, Col.
10. Resumidero del Cerro de Toxin
No. 2 -6 CT Toxin, Jal.

11. Resumidero del Charco No.1" -6 CG La Laguna, Jal.
12. Resumidero de Las Galeras No. 3*-7 CG Lagunitas, Col.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42
43

44.
45.
46,
47.
48.

Resumidero de! Charco No. 2* -7 CG
Pozo de la Escondida No.5" -7.5 CG
Resumidero de! Capulin No. 4 -8 CG
Cueva del Pozo Blanco® -8 CG
Resumidero del Capulin No.1* -8 CG
Resumidero de la Toma del Agua®-8.5 CG
Resumidero de la Higuera No.2" -9 CT
Pozo de la Escondida No. 3* -9 CG
Resumidero del Llano Gde. No. 4*-10 CG
Resumidero del Llano Gde. No. 5°-10 CG
Pozo Barbechito* -10 CG
Resumidero de la Escondida

No. 2* -11 CG
Pozo de la Escondida No. 6° -12 CG
Resumidero Cerro de ToxinNo. 1 -12 CT
Resumidero Sin Nombre”* -12 CG
Pozo de los Cipreses No. 1° -13 CG
Pozo de la Escondida No. 7° -13 CG
Resumidero de la Higuera No. 1 -13 CT
Resumidero la Lomita de la Cruz’-13 CG
Pozo Sin Nombre* -14 CG
Resumidero de las Galeras No. 2°-14 CG
Resumidero Cafiada Las Pilas  -16 CG
No. 4*

Resumidero Casa de Hilario -17 CG
No. 2°

Pozo de la Picha* -18 CG
Resumidero C. de las Pilas No. 27-18 CG
Pozo del Capulin® -19.5CG
Resumidero de los Hornos No. 3 -20 CT
Resumidero de la Escuela” -20 CG
Pozo del Chivo*® -20 CG
Pozo de tos Muertos” -21 CG
Resumidero Casa de Hilario -21 CG
No. 1*

Pozo las Pilas Cuatas No. 4* -22 CG
Resumidero del Charco No. 3"  -23 CG
Pozo de los Cipreses No. 2 -23 CG
Pozo de la Escondida No. 4" -24 CG
Cueva de Las Torrecilias -24 CG
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La Laguna, Jal
La Escondida, Col.
Lagunitas, Col.

La Laguna, Jal.
Lagunitas, Col.

El Terrero, Col.
Toxin, Jal.

La Escondida,Col
Lagunitas, Col.
Lagunitas, Col.

La Escondida, Col.

La Escondida, Col.
La Escondida, Col.
Toxin, Jal.

La Laguna,Jal.

E! Terrero, Col.
LaEscondida, Col.
Toxin, Jal.

El Terrero, Jal
LaEscondida, Col.
Lagunitas, Col.

E! Terrero, Col.

El Terrero, Col.

LaEscondida Col.
El Terrero, Col.
LaEscondida, Coi.
Toxin, Jal.

El Terrero, Col.

El Terrero, Col.
LaEscondida, Col.
E! Terrero, Col

La Escondida, Col.
La Laguna, Jal.
El Terrero, Col.
La Escondida, Col.
La Laguna, Jal.



49.
50.
51.
52
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

Resumidero de los Hornes No. 2*-27

Resumidero del Capulin No. 2*
Resumidero de los Hornos No.1
Resumideros de la Lagunita No. 2
Resumidero C. de las Pilas No. 1
Resumidero del Sacatén

Resumidero del Pozo Blanco No.3-35

Cueva de los Monos
Resumidero Sin Nombre
Resumidero de la Escondida
Pozo del Nido de la Paloma
Pozo de las Pilas Cuatas
Resumidero de los Ventiscos

Resumidero de la Escondida No. 3-60

Resumidero de la Lagunita No.1
Pozo del Potrero

Pozo de los Cirimos

Resumidero del Vizcaino No.2
Resumidero de la Plaza de Toros
Pozo del Tapeizti No. 1

P. Cafiada de las Pilas No.3
Resumidero del Toxin

Pozo del Barbecho de Amador
Resumidero del Capulin

Pozo del Otatillo

Cueva de los Cipreses
Resumidero del Puertecito
Resumidero de Vizcaino

Pozo de los Lentiscos
Resumidero del Aserraderito
Resumidero del Pozo Blanco
Resumidero de los Cipreses No

cT
CG
cT
CG
CG
CE
CG
cT
CE
CG
CG
CcG
CG
CG
CG
CG
CG
CG
CcG
CG
CG

Toxin, Jal.
Lagunitas, Col.
Toxin, Jal.
Lagunitas, Col.

El Terrero, Col.
Toxin, Jal.

La Laguna, Jal.
Toxin, Jal.

E! Rodeo, Jal.
LaEscondida, Col.
El Terrero, Col.
La Escondida, Col.
Lagunitas, Col.
LaEscondida, Col.
Lagunitas, Col.

El Terrero, Col.
LaEscondida, Col.
El Terrero, Col.
El Terrero, Col.
La Laguna, Jal.
gl Terrero, Col.
Toxin, Jal.

El Terrero, Col.
Toxin, Jal.
LaEscondida, Col.
Lagunitas, Col.
Toxin, Jal.

El Terrero, Col.
LaEscondida, Col.
-230CG Lagunitas, Col.
-241CG La Laguna, Jal.
explorada CG Lagunitas, Col

-28
-30
-30
-32
-34

-36
-41
-49
-50
54
-54

-61
-65
-72
-74
-78
-88
-92
-95 CT
96 CG
-102 CE
-110CG
-123CG
-133CE
141 CG
-203 CG

Resumidero de Las Santas MariasNo Ex.CG Lagunitas, Col.

Resumidero de las Galeras No.4
Resumidero de las Galeras No.5
Cueva Pila de la Loza
Resumidero del Guajolote

Pozo Pilas Cuatas No. 1

Pozo Pitas Cuatas No. 2

Pozo Sin Nombre
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No Ex.CG Lagunitas, Col.
No Ex.CG Lagunitas, Col.
No Ex.CG Lagunitas, Col.
No Ex.CG Lagunitas, Col.
No Ex.CG La Escondida, Col.
No Ex.CG La Escondida, Col.
No Ex.CG La Escondida, Col.



89.
90.

91.
92.

93.
94.

Pozo de!l Pie del Cerrito de la PichaNo Ex.CG La Escondida, Col.
Pozo de abajo de la Pila de la

Escondida No Ex.CG La Escondida, Col.

Pozo de arriba de la Pila de la

Escondida No Ex.CG La Escondida, Col.

Pozo de los Varazules No Ex.CG La Escondida, Col.

Pozo del Epazotillo No Ex.CE E! Rodeo, Jal.

Ojo de Agua Seco No Ex.CE Sri. Pedro Toxin,
Jal.

* Se trata de cavidades menores que fueron exploradas y topografia-
das en su mayor parte, y s6lo se enlistan mas no se describen en esta
publicacién.

** CG - Cerro Grande CE - Cerro de Enmedio CT - Cerro de Toxin
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HISTORIA DE LAS EXPLORACIONES ESPELEOLOGICAS
EN CERRO GRANDE

De todas las cavidades existentes en el drea de Cerro Grande, de la
Gnica que existen antecedentes es del Resumidero de Toxin (Guzmén
Nava, 1967; Villalvazo, 1983). Dicho resumidero es ampliamente
conocido en la regiéon y ha sido visitado por muchas personas a través
de los afios, sin haber penetrado mas alla de sus primeros 300 6 400
metros. Sin embargo, el Lic. Antonio Palacios, al frente de un grupo
de exploradores de la Ciudad de Guadalajara, emprendié la explora-
cion sistematica de dicha cavidad, recorriendo entre los afios 1969 y
1975, algo méas de 2 km. de pasajes. El desconocimiento que dicho
grupo tenia de las técnicas espeleoldgicas, les impuso un ritmo muy
lento de exploracién. Los resultados de las exploraciones del Lic. Pa-
lacios se publicaron en algunos diarios regionales (Villalvazo, 1983)y
tienen un caracter bastante objetivo, sin caer en ningun tipo de exa-
geraciones. Asimismo la cueva de los Monos también ha sido objeto
de varias visitas, algunas desde el siglo pasado, como lo testifican
varias inscripciones que se encuentran en su interior. Sin embargo,
no encontramos ninguna crénica o referencia acerca de antiguas’
visitas.

El estudio formal y la exploracién sistematica de las cavidades de
esta region, se llevd a cabo entre 1981 y 1984 por miembros de la
SMES ..

A principios de 1981 algunos miembros de la SMES
emprendieron estudios geoldgicos para determinar areas de gran po-
tencial espeleolégico. Entre otras zonas, se descubrié fa enorme
meseta principal de Cerro Grande y su gran espesor de calizas, asf
como el gran desarrollo de karstificacién que mostraba. En julio del
mencionado afio, Carlos Lazcano realizé un primer viaje de reconoci-
miento, entrando por el ladode Colima. el cual sirvié para confirmar la
existencia de gran cantidad de cavidades.

Entre septiembre y octubre de 1981 se efectud un segundo viaje,
con el fin de efectuar ias primeras exploraciones en el 4rea, estando a
cargo de Victor Granados, Héctor Guzmén y Carlos Lazcano. Sin
embargo, dichas exploraciones se frustraron debido a la llegada de un
ciclén, que con las fuertes Huvias causé grandes estragos en el
camino, impidiendo subir hasta la meseta de Cerro Grande.

No fue sino hasta mayo de 1982 cuando se efectué un nuevo
intento, ahora por parte de Victor Granados, Eusebio Hernandez y
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Carlos Lazcano, quienes recorrieron la parte sur y centro de Cerro
Grande, exploraron 22 cavidades, entre las comunidades de El
Terrero, Lagunitas y La Escondida. Entre las cavidades méas impor-
tantes que se exploraron en esa ocasién se encuentra el resumidero
del Pozo Blanco, con 241 m. de profundidad y su tiro de 233 m. (es
hasta la fecha la cavidad més profunda de la regién), el resumidero
del Aserraderito, en el cual se alcanzaron los 180 m. de profundidad,
la cueva de Los Cipreses, con 123 m. y el resumidero de la Plaza de
Toros, con 78 m. de profundidad.

Ante el éxito de la primera exploracién, se decidio efectuar otras.
Asientre diciembre de 1982 y enero de 1983 Victor Granados dirigio
Ja segunda exploracién, participando en ella Gonzalo Gémez, Antonio
Péaez y Antonio Saloma, quienes exploraron 9 cavidades en el centro
de Cerro Grande, siendo la méas importante la del resumidero del
Aserraderito, en donde se alcanzod su fondo a los 230 m. de profundi-
dad. También se inici6 la exploracién del pozo de los Lentiscos, des-
cendiendo su primer tiro de 126 m. Asimismo durante estas explora-
ciones, Victor Granados efectué las primeras colectas Bioespeleolo-
gicas de la region.

Durante los meses de marzoy abrii de 1983 se efectud la tercera
exploracién dela regién, dirigida por Carlos Lazcano, con la participa-
cién de Dalila Calvario, Luis Espinasa, Ramén Espinasa, Victor Gra-
rados y Luz Maria Luna. Como invitados estuvieron Nicole Boullier y
Claude Chabert de! Speleo-Club de Paris. En esta ocasién se exploré
principalmente en los alrededores de El Terrero y La Escondida, en
Cerro Grande, efectudndose la primera prospeccién en la mesa del
Cerro de Enmedio y en los alrededores de la poblacién de Toxin, ex-
plordndose los primeros 500 m. del Resumidero de Toxin. Las cavida-
des méas importantes exploradas en esta expedicién, fueron el pozode
los Lentiscos con 203 m. de profundidad, el resumidero del Vizcaino
con 141 m., el pozo del Otatitlo con 110 m.y el pozo del Barbecho de
Amador con 96 m. de profundidad. En total se expioraron 37
cavidades. Asimismo es durante estas exploraciones cuando se
inician los estudios geoldgicos en la region, tendientes a analizar la
génesis de las cavidades.

En octubre de 1983 Carlos Lazcano y Helena Roussillo-Perret,
efectuaron una visita a la region de San Pedro Toxin, en la vertiente
norte del Cerro de Enmedio con el fin de reconocer la resurgencia de
la Taza y ver sus posibilidades de exploracion.
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Ya para cerrar la temporada de exploraciones de 1983 en
noviembre, Yolanda Garcia, Victor Granados, Carlos Lazcano vy
Helena Roussillo-Perret, efectuaron las primeras exploraciones ernla
mesa det Cerro de Enmedio, visitando 4 cavidades; El resumidero del
Puertecito, que alcanza los 120 m. de profundidad, el resumidero del
Capulin con 102 m., un resumiderosin nombrecon41 m.y el resumi-
dero del Sacaton con 34 m. de profundidad.

En el mes de abril de 1984 se efectud la Gltima exploracidén en la
region. Esta fue dirigida por Carlos Lazcano y participaron, Dalita
Calvario, Ramén Espinasa, Sergio Lozada, Helena Roussillo-Perret y
como invitados Ives Bramoulle y Daniele Bruzac de la Federacién
Francesa de Espeleologia. Asimismo asistieron a esta exploracién
para efectuar geologia de campo, Mauricio Lépez, Abigail Cervantes e
Ismael Sdnchez. Se exploro el resumidero de Toxin alcanzandose su
sifén final 3 km. adentro. También se visitdé la mesa del Cerro de
Toxin, y la regién de Cerro Grande. En el Cerro de Enmedio se alcan-
zaron los 133 m. de profundidad en el resumidero del Puertecito y en
San Pedro Toxin, Carlos Lazcano efectud un buceo exploratorio en la
resurgencia de la Taza.

Con la expedicion de abril de 1984, los miembros de ta SMES
dieron por terminados sus estudios y exploraciones en el area.
Hasta la fecha se han explorado 79 cavidades, quedando pendientes
15. Resta agregar que varias cavidades no fueron totalmente explo-

radas.

Bibliografia
5(9-18), 6(3),17(28),19(2),20(28-30), 21 (12-14),22(13-14), 23(3),
24 (50-51),25(76-78), 26 (34-36), 27 (7-8), 29 (13),30(4-11),37(7),
43 (6).

UTILIZACION PREHISPANICA DE LAS CAVIDADES DE
CERRO GRANDE

Durante las exploraciones en el drea de Cerro Grande, fueron locali-
zadas en la Cueva de los Cipreses, la Cueva del Pozo Blanco y enel
Resumidero del Sacatén, numerosas piezas de cerdmica de gran
belleza, de origen Prehispénico. Las piezas consistian principalmen-
te en vasijas de muy variadas formas y tamafios, algunas pintadas de
diversos colores, también habia figuras humanas y de animales. Asi-
mismo, junto con estas piezas se encontraron gran cantidad de
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conchas marinas, algunas de gran tamafio. Algunas de estas piezas
fueron mostradas a 2 Arquebiogos del INAH (Instituto Nacional de
Antropologia e Historia), quienes concluyeron que se trata de cerami-
ca purépecha, con una antigtiedad de 800 afios aproximadamente.
Cabe indicar que en Cerro Grande los pobladores han estado encon-
trando numerosas piezas de cerdmica al arar sus campos. Guzmaén
Nava (1967), indica que en El Terrero se encuentran tumbas de
‘origen Prehispanico y en Zacualpan, al pie sur-oriental de Cerro
Grande, existen construcciones Prehispanicas de importancia. Dicha
Poblacién de Zacualpan, es actualmente una comunidad indigena.

Parece ser que la regién de Cerro Grande estuvo habitada por
algunas comunidades permanentes durante tiempos prehispénicos;
las cuales no ignoraban la existencia de las numerosas cavidades.
Por los hallazgos realizados en las exploraciones de la SMES, se infie-
ren dos posibles utilizaciones de las cavidades. Una es como una
fuente de agua o posible refugio temporal, ya que en lo alto de Cerro
Grande y del Cerro de Enmedio, por sus caracteristicas geoldgicas, no
existe agua en la superficie, pero llega a acumularse en varios sitios
dentro de las cavernas, lo cual pudo ser aprovechado por los
indigenas para obtener el vital liquido. La otra utilizacién probable-
mente fue de tipo religioso, para efectuar algiin rito o ceremonia; qui-
za la presencia de conchas marinas y de incensarios tenga relacién
con esto. Sin embargo, es evidente la necesidad de estudios profun-
dos por parte de especialistas, a fin de ampliar las observaciones
realizadas.

Culturalmente el drea de Cerro Grande se encuentra en el occi-
dente Mexicano, que comprende a los estados de Colima, Jalisco, Na-
yarit, Sinaloa, Michoacéan vy las porciones sur de Guerreroy Guana-
juato, pero es en los tres primeros donde principalmente florece la
cultura de occidente, encontrandose vestigios que datan desde hace
2500 afios. Se han distinguido las etapas Arcaica Clasica, Tolteca y fi-
nalmente la Purépecha (Guzméan Nava, 1967). Hacia el final de la
época Prehispanica, el cacicazgo de Colima comprendia todo el
estado de Colima y la porcién sur de Jalisco, estaba compuesto por
individuos de la raza Chimalhuacana, de origen Nahoa, quienes re-
sistieron con éxito las invasiones Purépechas provenientes de Mi-
choacén.

Bibliografia
17 (194-197, 211-213), 26 (34-36), 36 (291).
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FAUNA SUBTERRANEA

La vida subterrdnea de toda la regién costera del Pacifico Mexicano
es practicamente desconocida. En dicho desconocimiento estan
" incluidos los estados de Colima y Jalisco, de los cuales existen esca-
sos informes de su biota cavernicola (Reddell, 1981; Villa, 1966).
Siendo desconocidas la gran mayoria de las cavidades del area de
Cerro Grande hasta antes de este estudio, no es de extrafiar la
ausencia casi total de registros acerca de su fauna.

Durante las exploraciones espeleoldégicas a Cerro Grande
algunos miembros de la SMES efectuaron colectas de fauna e hicieron
observaciones generales sobre dicha fauna cavernicola. Aunque
dichas colectas y observaciones son escasas debido que no participa-
ron bidlogos en las exploraciones, y a la faltade tiempo, de ellas se ha
elaborado el primer registro bioespeleoldgico de la regién. Tanto las
colectas como las observaciones fueron hechas por Ramén y Luis
Espinasa, Victor Granados, Carlos Lazcano y Antonio Saloma. La
identificacion preliminar de ejemplares fue realizada por el Dr. José
Palacios, del Departamento de Acarologia de la Facultad de Ciencias

de la UNAM

Antes de hablar acerca de la fauna cavernicola encontrada en a
region de Cerro Grande, cabe mencionar la forma en que suelen
clasificarse los habitantes de las cavernas. Para su mejor estudio, la
fauna cavernicola se ha clasificado en varias categorias, atendiendo
a pardmetros ecolégicos y morfol6gicos, en este estudio utilizamos la
clasificacién de Racovitza que data de (1907). Trogl6-
xenos.- son los cavernicolas ocasionales, cuyo habitat en las

cuevas es la zona de penumbra. Trogléfilos.- Son animales que viven
regularmente en las cavernas, hasta las zonas oscuras, pero sin

hallarse confinados a ellas. Troglobios.- Corresponde a los animales
que viven exclusivamente en el medio subterrédneo; todo su ciclo de
vida es dentro de la caverna.

Se hicieron algunas colectas y observaciones de fauna caverni-
cola en el Pozo de los Cipreses No. 1, la Cueva de los Monos, la Cueva
del Pozo Blanco y el Resumidero de Toxin. Los invertebrados atrapa-
dos fueron nematodos, arafias, acaros, quilépodos, diplépodos, co-
lémbolos, coledpteros, dipteros, ortépteros y gasterépodos; la mayor-
ria de las especies deben ser Trogléfilas. En lo que respecta a verte-
brados, se capturé una tortuga, seguramente Trogléxena. La Unica
observacién de un Troglobio correspondié a un camarén depigmenta-
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do en el Resumidero de Toxin, el cual no pudo ser capturado. Otras
observaciones fueron de murciélagos (se vieron colonias muy
grandes en el Resumidero de Toxin) y ranas.

El hallazgo méas importante hasta ahora se trata sin duda del
orden collembola, en donde se encontré una familia nueva actual-
mente en estudio por et Dr. José Palacios.

Bibliografia
35, 42.

RECOMENDACIONES ACERCA DE LAS CAVIDADES
DE CERRO GRANDE

Se dan las siguientes recomendaciones a aquellas personas intere-
sadas en visitar las cavidades de Cerro Grande.

Nombre de las cavidades: Los nombres que reciben las cavidades
tienen origenes muy diversos. En general se respeta el nombre que
reciben localmente, ya que asi es mas facil localizarlas. En muchos
casos las cavidades no tienen nombre local, entonces se utiliza un
nombre que las relacione con algo féacil de encontrar, una poblacién
cercana, un cerro, un arbol, un lugar geogréfico determinado, etc. A
veces, cuando en un sitio existen varias cavidades, a éstas se le
asigna un nombre, comdn numerandose cada una para
distinguirlas.

Acceso a las cavidades: A la mayoria de las cavidades de esta region,
puede accederse con un vehiculo y una caminata corta. Los caminos
son de terraceria en malas condiciones, y aun peores durante la épo-
ca de lluvias. Para llegar a una cavidad determinada, lo mejor es con-
seguir un gufa local en la comunidad més préxima. Cabe aclarar que
en el caso de! Cerro de Enmedio, a sus cavidades altas sélo se accede
a pie, ya que no hay caminos de terraceria que suban a ese macizo. El
descubrimiento de las cavidades del 4rea de Cerro Grande ha impli-
cado un recorrido metro por metro de los macizos calcéreos, efec-
tuédndose en muchos casos largos recorridos a pie.

Peligros en cavidades: Al planear una visita a alguna cavidad de esta
region, es necesario tomar en cuenta el grado de dificultad de éstas.
La gran mayoria de las cavidades son del tipo vertical, por lo que es
necesario dominar ampliamente las técnicas de descenso a dicho
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tipo de cavernas, con el fin de evitar riesgos innecesarios. En general,
para visitar cualquier cavidad de la regién, se recomienda antes
informarse acerca del medio subterrdneo y sus peligros. Actuaimen-
te no existe en el Cerro Grande ninguna cavidad adaptada turistica-
mente. Una recomendacién importante es no entrar a ninguna
cavidad de la region durante la época de lluvias, ya que en esas oca-
siones éstas suelen inundarse.

Respeto a las cavidades: Debemos respeto a la naturaleza y las ca-
vidades son parte de ella. Estas son un patrimonio de toda la humani-
dad. Con excepcién de 2 6 3 cavidades, todas las demas de esta region
no tienen inscripciones de ningun tipo, ni concreciones mutiladas
{estalactitas, etc.), ni basura, ni saqueos (piezas arqueoldgicas,
blisqueda de tesoros, etc.), ni ninglin otro tipo de contaminacién hu-
mana. Cuando los miembros de la SMES exploraron estas cavernas las
dejaron intactas, procurando no dejar ninguna huella de su explora-
cién, de tal manera que quienes {as visiten después de etlos, las vean
igual. Como siempre han estado, limpias. La filosofia del Espeledlogo
y del explorador, es la del respeto absoluto a la cavernay a ia natura-
leza, la cual se sintetiza en las tres siguientes reglas:

En las cavernas:

- Lo Unico que se toman son fotografias.

- Lo dnico que se deja son las huellas de los pies {y si es posible evi-
tarlo mejor).

- Lo unico que se mata es el tiempo {no la fauna).
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V. INVENTARIO DE CAVIDADES
Consideraciones generales

Durante el trabajo de campo efectuado en el area de Cerro Grande por
los miembros de la SMES se exploraron en total 79 cavidades y 15
qguedaron sin explorar, por lo cual, en este estudio se incluyen 94 ca-
vidades. De ningtin modo se trata de todas las cavidades existentes
en la regién y probablemente no sea ni siquiera la mayoria de ellas,
por lo que aun hace falta mucho trabajo de exploracién.

Con todas las cavidades visitadas, se organizdé un inventario asig-
nandole a cada una un registro con diferentes informaciones. Dicho
inventario se dividié en dos partes: Las cavidades del macizode Cerro
Grande y tas del macizo del Cerro de Enmedio. En este inventario sal-
vo algunos casos sélo se incluyeron las cavidades que sobrepasan los
30 m. de profundidad. Ademas, se hacen algunos comentarios sobre
las posibilidades de encontrar nuevas cavernas.

El registro de cada cavidad incluye los siguientes datos.

|.- Nombre o nombres de la cavidad.

II.- Ubicacién:
1. Nuimerocon el cual la cavidad esta localizada en el plano geold-
gico-geomorfoldgico de la region.

Municipio.
Carta topografica. Escala 1:50 000, de la Direccién General de

Geografia del Territorio Nacional en donde se encuentra la cavi-
dad.

4.  Altitud en metros sobre el nivel del mar (msnm.).
.  Explicacion aproximada y breve de cémo llegar a la cavidad.

I1l.- Datos descriptivos:
1. Tipo de cavidad en base a su perfil topografico, que puede ser
vertical, horizontal o mixta.

2. Profundidad.
3. Longitud.
4. Descripcién aproximada y breve de 1a cavidad.

V.- Geologia e hidrologia:
Se hacen breves comentarios sobre la geologia e hidrologia de
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la cavidad, asi como aspectos sobre su génesis.

V.- Bioespeleologia:
Se menciona la fauna que ha sido colectada en {a cavidad.

VI.- Arqueologia:
Se menciona si se han realizado hallazgos arqueoldgicos en la
cavidad, describiéndose brevemente éstos. Se incluyen algu-
nos datos adicionales.

VII.- Bibliografia:
Se da una lista por nimero, de lasreferencias bibliograficas que
hacen mencion de la cavidad. Entre paréntesis aparecen el nu-
mero de la hoja u hojas en que se cita,

VIIl.- Croquis o plano topogréficos de la cavidad.
Son pocas las cavidades que tienen el registro compieto, en
muchos casos no se conté con suficiente informaciényen o:cros
no hubo registro de fauna o de hallazgos arqueoiégicosv.
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MACIZO DE CERRO GRANDE
CAVIDADES MAS IMPORTANTES

CUEVA DE TORRECILLAS (-24 m)

Ubicacion

Cavidad No. 48

Municipio: Toliman, Jalisco

Carta, DGGTN: E13B34 "“Comala”

Esta cavidad es muy conocida en la comunidad de La Laguna, se en-
cuentra a unos 2 km. al Swde dicha comunidad, en un lugar llamado
“Las Torrecillas™.

Descripcién
Cavidad horizontal
Prcfundidad: 24 m.
Longitud: 55 m.

Consta de un amplio pasaje horizontal cuya longitud es de 55 m., an-
cho de 10 m y altura méxima de 24 m. Su entrada tiene 5 m.de ancho
por 10 de alto, y da acceso a una rampa de 25 m. que presenta gran
cantidad de rocas y bloques. Abajo de ésta, el piso es totalmente pla-
no. Aproximadamente a la mitad de la pared norte del pasaje se en-
cuentra un pequefio salén de 10 m. de longitud, accesible por medio
de una corta gatera. El techo de esta cueva se encuentra altamente
concrecionada.

Geologia e hidrologia

Se trata de una cavidad fésil, sin agua, se originé a lo largo de una
fractura de orientacién SW-NE, casi E-W. Se encuentra en las calizas de
la Formacion Morelos.

Bibliografia
5(12-18).
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RESUMIDERO DE LA LAGUNITA No. 2 {-30 m.)

Ubicacion

Cavidad No.52

municipio: Comala, Colima,
Carta, DGGTN: E13B34 "“"Comala”
Altitud: 1930 msnm.

Se localiza a 1.5 km. al este de la Comunidad de Lagunitas, en la por-
cién central-oriente de Cerro Grande.

Descripcion

Cavidad vertical

Profundidad: 30 m.

Longitud: 17 m.

Tiene dos entradas muy proximas entre si. La mas amplia es una des-
escalada que desciende pocos metros hasta llegar a untirode 15 m.
abajo del cual se encuentra una pequefia sala que tiene en uno de sus
extremos una reducida boca que da acceso a untirode 9 m. en donde
finaliza la cavidad.

Geologia e hidrologia.

Se trata de una cavidad semiactiva de origentecténico. Se encuentra
en las calizas de la Formacién Morelos.

Bibliografia
Informacién directa.
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RESUMIDERO DE LA CANADA DE LAS PILAS No. 1 (-32
m.)

Ubicacién

Cavidad No. 53

municipio: Minatitlan, Colima.
Carta DGGTN: E13B34 “Comala”
Altitud: 2290 msnm.

Se encuentra en las cercanias de lacomunidadde El Terrero, al norte
de la poblacién siendo facil su localizacién.

Descripcién

Cavidad vertical

Profundidad: 32 m.

Longitud: 15 m.

Esta cavidad tiene una boca de 6 m. de largo por 3 de ancho y da a un
tiro de 19 m. abajo del tiro se encuentra un pequefio salén, finatizan-
do ahi la cavidad.

Geologia e hidrologia

Cavidad activa que capta un pequefio arroyo, se encuentra encla-
vada en una fractura de direccién NE-SW (40° aproximadamente),
dentro de la Formacién Morelos.

Bibliografia
Informacién directa.
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RESUMIDERO DEL POZO BLANCO No. 3 (-35 m.)
Ubicacién

Cavidad No. 55

municipio: Toliman, Jalisco
Carta DGGTN: E13B34 “"Comala”
Altitud: 2340 msnm.

Se encuentra a 4 km. al norte de la comunidad de E! Terrero en un
lugar conocido como El Pozo Blanco. Su acceso se efectiia por medio
de una fécil vereda.

Descripcién
Cavidad vertical
Profundidad: 35 m.
Longitud: 10 m.

Su boca con undidmetrode 5 m. dainicio al Gnico tiro de la cavidad de
35 m. Abajo del cual finaliza. A los 3 m. del fondo, sobre la pared se
abre una ventana, dando acceso a una rampa que a los pocos metros
se estrecha demasiado, no pudiéndose continuar.

Geologia e hidrologia

Cavidad semiactiva de origen tectdnico. Se encuentra en las calizas
de la Formacién Morelos.

Bibliografia

Informacién directa.
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RESUMIDERO DE LA ESCONDIDA (-49 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 58

municipio: Minatitlan, Colima

Carta DGGNT E13B34 “Comala”

Altitud: 2180 msnm.

Se encuentra muy cerca de la comunidad de La Escondida aproxima-
damente 300 m. al Nw abajo del camino de terraceria.
Descripcién

Cavidad vertical

Profundidad: 49 m.

Longitud: 76 m.

Su entrada esté localizada en una profunda dolina, donde desembo-
ca un arroyo. Su boca es alargada, con 33 m. de largo por 12 de ancho
y da inicio a un tiro de 33 m. Abajo del tiro hace un pasaje en forma de
rampa de 30 m. de longitud en donde existen numerosos bloques de
colapso. Este pasaje desemboca a un salén de 25 m. de largo, 7 de
ancho y 15 de alto, cubierto por suelo bien consolidado. Al inicio del
salén existe un tiro de 10 m. de donde se desescalan 4 m. hasta llegar
a un pequeiio paso en donde finaliza la caverna.

Geologia e hidrologia

Cavidad de tipo tecténica, originada a lo largo de una fractura de
orientacidén NE-sw (60°). Es activa captando un arroyo por medio de
una ampliayprofunda dolina. Se encuentra enia Formacién Morelos.

Bibliografia
5 (16, mencionada como Resumidero de La Escondida No. 1)

77



METROS
O+

20 4

30 1

40 4

50 4

LA ESCONDIDA

MUNICIPIO DE MINATITLAN, COLIMA

Croquis elaborado consuuntos y cinta en mayo de 1982.
por: V. GRANADOS

C.LAZCANO
E. HERNANDEZ

ARROYO

planta
SALON — FIGURA 16

RESUMIDERO DE LAESCONDIDA

78




POZO DEL NIDO DE LA PALOMA (-50 m.)

Ubicaciéon

Cavidad No. 59

municipio: Minatitldan, Colima
Carta DGGNT E13B34 “Comala”
Altitud: 2240 msnm

Se encuentra aproximadamente a tres kildmetros al norte de la
comunidad de El Terrero. Es dificil de localizar.

Descripcién
Cavidad vertical
Profundidad: 50 m.
Longitud: 40 m.

Se inicia con una entrada circular alargada, cuyo didametro mas
grande mide 11 m.y el mas corto 5 m. Ahidaprincipio untirovertical
de 44 m. abajo del cual se encuentra un amplio salénde 40 m. de ion-
gitud. En este saldn finaliza la cavidad. El piso del salén estd cubierto
de barra consolidada y los puntos mas profundos de la sima, son dos
sumideros que se encuentran en el fondo del salén.

Geologia e hidrologia
Es una cavidad activa. Se encuentra en la Formacion Morelos y se
originé gracias a una fractura vertical, cuyo azimut es de aproxima-

damente 32°.

Bibliografia
Informacién directa

(In the original, the color plates followed page 80.)
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POZO DE LAS PILAS CUATAS (-54 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 60

municipio: Minatitldn, Colima
Carta DGGTN E13B34 “"Comala”
Altitud: 2170 msnm.

Se encuentra al sur de la comunidad de La Escondida a unos 200 m.
Descripcion

Cavidad vertical

Profundidad: 54 m.

Longitud: 6 m.

Su boca tiene un didmetro de tres metros y da inicio al Unicotiro de la
cavidad, una caida de 54 m. abajo de la cual finaliza en un fondo de 3
m. de largo por 1 de ancho.

Geologia e hidrologia

Cavidad fési! originada en la Formacion Morelos gracias a una
fractura vertical.

Bibliografia
5 (15, 16 se le menciona como pozo de las Pilas Cuatas No. 3).
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RESUMIDERO DE LOS VENTISCOS (-54 m.)
Ubicacién

Cavidad No. 61

municipio: Comala, Colima

Carta DGGTN E13B34 "Comala”

Altitud: 1980 msnm.

Se encuentra aproximadamente a 5 km. al sur de la comunidad de
Lagunitas, en la cafiada de las Galeras, es de dificil localizacion. Tam-
bién se le llama Resumidero de las Galeras.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 54 m.
Longitud: 20 m.

Su boca tiene una longitudde 13 m. y un ancho de 3 m. yda inicioa un
tiro vertical de 51 m., abajo del cual se encuentra un salén. La cavi-
dad finaliza en este salén de 15 m. de longitud en uno de sus extre-
mos parece continuar un paso, pero el acceso es muy reducido:

Geologia e hidrologia

Se trata de una cavidad semiactiva, desarrollada en la traza de una
amplia fractura. Se encuentra en la Formacién Morelos.
Bibliografia '

24 (1), 25 (77).
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RESUMIDERO DE LA ESCONDIDA No. 3 (-60 m.)

Ubicaciéon

Cavidad No. 62

* municipio: Minatitidn, Colima
Carta DGGTN E13B34 ““Comala”
Altitud: 2180 msnm.

Se encuentra muy cerca de la comunidad de La Escondida a! sur del
camino de terraceria.

Descripcién

Cavidad mixta

Profundidad: 60 m.

Longitud: 100 m.

Consta de una serie de tiros cortos y desescalados de 5 a6 m. a lo
largo de pasajes angostos y estrechos. La exploracién se detuvo en un
pasaje muy reducido el cual es necesario desobstruir para poder con-
tinuar.

Bibliografia

5 (16).

Este resumidero es el Unico que no tiene plano, ya que no fue topo-
grafiado.
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RESUMIDERO DE LA LAGUNITA No. 1 (-61 m.)

Ubicacion

Cavidad No. 63

municipio: Comala, Colima

Carta DGGTN E13B34 “Comala”

Altitud: 1980 msnm.

Se localiza a 1.5 km. al este de la comunidad de Lagunitas, en la
porcién central - oriente de Cerro Grande.

Descripcion

Cavidad vertical

Profundidad: 60 m.

Longitud: 10 m.

Su boca tiene 5 m. de largo por 2 deanchoyda inicio a untirovertical
de 58 m. El fondo de este tiro es plano, cubierto por arcilla. Un sumi-
dero permite una desescalada de 3 m. en donde finaliza la cavidad.

Geologia e hidrologia
Es una cavidad activa, originada a lo largo de una fractura vertical, se

encuentra en la Formacién Morelos.

Bibliografia
24 (51), 25 (77).
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POZ0 DEL POTRERO (-65 m.)

Ubicacion

Cavidad No. 64

municipio: Minatitlan, Colima
Carta DGGTN E13B34 “Comala”
Altitud: 2180 msnm.

Se encuentra a 300 m. a! este de la comunidad de El Terrero muy
cerca del camino de terraceria.

Descripcién

Cavidad vertical

Profundidad: 65 m.

Longitud: 10 m.

Su boca da inicio a un tiro de 27 m. A mitad del tiro existen unos blo-
ques rocosos atravesados. Abajo del tiro, un paso estrecho da acceso
a untiro de 17.5 m. Posteriormente una estrecha boca entre bloques
rocosos da inicio una secuencia de dos tirosde 13 y4 m. Abajodeltiro
de 4 m. la cavidad finaliza en una obstruccién.

Geologia e hidrologia

Es una cavidad fésil originada en la interseccion de varias fracturas
verticales. Se encuentra en las calizas de la Formaciéon Morelos; en
su interior contiene algunas concreciones entre ellas algunaspiletas
originados por pequefios escurrimientos de agua.

Bibliograffa

5(12-14), 6 {3).
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POZO DE LOS CIRIMOS (-72 m.)
Ubicacién

Cavidad No. 65

municipio: Minatitidn, Colima

Carta DGGTN E13B34 "Comala”
Altitud: 2140 msnm.

Se encuentra a 500 m. al sur de la Comunidad de La Escondida.

Descripcién

Cavidad vertical

Profundidad: 72 m.

Longitud: 22 m.

Su boca de 9 m. de didmetro da inicio a un tiro vertical de 70 m. el cual
lega a un salén de 20 m. de largo con 6 m. de altura de techo. En el
extremo SW del salén se encuentra un sumidero en donde se
descienden 2 m. mas, finalizando ahi la cavidad a 76 m. de
profundiad.

Geologia e hidrologia

Cavidad fésil, se origind en las calizas de la Formacién Morelos,
gracias a una fractura vertical, cuya direccion es NE-SW.
Bibliografia

Informacién directa.
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RESUMIDERO DEL VIZCAINO No. 2 (-74 m.)

Ubicacion

~ Cavidad No. 66

municipio: Minatitldn, Colima
Carta DGGTN E13B34 "“Comala”
Altitud: 2290 msnm.

Se encuentra al norte de El Terrero, no lejos de esta comunidad a
unos 160 m. del camino de terraceria que va al Pozo Blanco dentro de
una dolina.

Descripciéon
Cavidad vertical
Profundidad: 74 m.
Longitud: 10 m.

Consta de un tiro de 74 m. verticales, el cual tiene dos amplias
repisas, una a 23 m. de profundidad y la otra a 50 m. Su boca se
encuentra en una fisura de 7 m. de longitud por 1.5 m. de ancho.

Geologia e hidrologia
Cavidad fésil originada en una fractura de direccién E-w dentro de la
Formacién Morelos.

Bibliografia
5 (14, se le nombra Pozo de la Playa del Vizcaino).
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RESUMIDERO DE LA PLAZA DE TOROS (-78 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 67

municipio: Minatitlan, Colima
Carta DGGTN E13B34 “"Comala’’
Altitud: 2240 msnm.

Se encuentra junto a un corral de toros, en plena comunidad de ElTe-
rrero.

Descripcién

Cavidad vertical

Profundidad: 78 m.

Longitud: 15 m.

Su boca se encuentra en una fractura de 7 m. de largo y 2 de
ancho. Ahi se inicia un tiro de 62 m. abajo del cual hay un pequefio
sal6n, en donde a través de un estrecho paso se desescalan algunos
metros mas, alcanzandose los 78 m. de profundidad en donde se
cierra la cavidad.

Geologia e hidrologia

Parece ser una cavidad activa. Se desarrollé en las calizas de la For-
macién Morelos, gracias al intenso fracturamiento vertical presente
en la region.

Bibliografia
24 (51), 25 (77).
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POZO DEL TAPEIZTI No. 1 (-88 m.)
Ubicacién

Cavidad No. 68

municipio: Toliman, Jalisco

Carta DGGTN E13B34 “"Comala’”

Altitud: 2340 msnm.

Se encuentra en la rancheria del Tapeizti, aproximadamente 6 km_ al
Nw de El Terrero muy cerca de un camino de terraceria.

Descripcion

Cavidad vertical

Profundidad: 88 m.

Longitud: 12 m.

Tiene dos bocas separadas escasos metros. La mas amplia tiene una
longitud de 5 m. por 2 de ancho y da acceso a un tiro vertical de 82
m. Abajo de este tiro por medio de una desescalada de 4 m. sellegaa
un pozo muy estrecho, pero que méas adelante continda y se hace
amplio; para poder penetrar hay que desobstruir. Su exploracién no
se continué.

Geologia e hidrologia

Cavidad activa originada en la Formacién Morelos, gracias a una
profunda fractura vertical.

Bibliografia
informacion directa.
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POZO DE LA CANADA DE LAS PILAS No. 3 (-92 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 69

Municipio: Minatitidn, Colima
Carta bGGTN E13B34 "Comala”
Altitud: 2290 msnm.

Se encuentra a 1 km. al norte de la Comunidad de El Terrero.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 92 m.

Se inicia con tiro de 39 m. llegandose a una amplia repisa. Inmedia-
tamente esté un tiro de 10 m., el cual finaliza en un pequefio escalén
gue da acceso a un tiro de 40 m. Abajo de este se llega a un pequefio
pasaje en donde se encuentra otro tiro, gue no fue explorado. La pro-
fundidad que se alcanzd fue de 92 m.

Geologia
Cavidad originada en las calizas de la Formacién Morelos en una

amplia fractura vertical.

Bibliografia
5(14).
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POZO DEL BARBECHO DE AMADOR (-96 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 71

municipio: Minatitlan, Colima
Carta DGGTN E13B34 “Comatla’’
Altitud: 2180 msnm.

Se encuentra en plena comunidad de El Terrero, una de las numero-
sas dolinas que ahi existen.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 96 m.
Longitud: 256 m.

Se encuentra en el fondo de una pequefia dolina. Su boca es reducida
y da acceso a una serie de pasos estrechos descendentes, hasta lle-
gar a un tiro de 17 m. En el fondo de este tiro se desobstruyd un estre-
chisimo agujero, el cual por medio de una breve desescalada permitio
llegar a una fisura alargada pero muy angosta, en donde se iniciaba
otro tiro, este con una caida vertical de 65 m. abajo del tiro ya no fue
posible continuar la exploracién debido a un paso extremadamente
estrecho.

Geologia e hidrologia

Se trata de una cavidad fésil originada gracias al cruzamiento de
varias fracturas verticales en la Formacion Morelos.

Bibliografia

5 (14, se le menciona como Resumidero del Barbecho de Amador).
6 (13, se le menciona como Resumidero del Barbecho de Amador).
23 (3, se le menciona como Resumidero del Barbecho).
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POZO DEL OTATILLO (-110 m.}

Ubicacion

Cavidad No. 73

municipio: Minatitlan, Colima
Carta DGGTN E13B34 “Comala”
Altitud: 2140 msnm.

Se encuentra a unos 400 metros al sur de la comunidad de La
Escondida.

Descripcion

Cavidad vertical

Profundidad: 110 m.

Longitud: 21 m.

Esta localizado en el fondo de una pequefia dolina. Su boca, con 9 m.
de didmetro da inicio a untiro de 105 m. en caida libre. El tiro llega a
un salén en donde una pendiente corta llega hasta el final del pozo, a
110 m. de profundidad. En unos de los extremos del salén hay un
pequefio paso que llega hasta una reducida sala.

Geologia e hidrologia
Cavidad activa originada en las calizas de la Formacién Morelos,

gracias al fracturamiento vertical que presenta la regidén.

Bibliografia

23 (3. mencionado como Pozo de los Otatillos), 29 (13).
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CUEVA DE LOS CIPRESES (-123 m.)

Ubicacion

Cavidad No. 74

municipio: Comala, Colima
Carta DGGTN E13B34 “Comala’™
Altitud: 2180 msnm.

Se encuentra aproximadamente 6 km. al sur de la comunidad de
Lagunitas, en el borde sur de Cerro Grande.

Descripcion
Cavidad mixta
Profundidad: 123 m.
Longitud: 100 m.

Tiene dos entradas pequenas, una es una galeria horizontal y la otra
una desescalada, ambas estan separadas pocos metros y acceden a
una galeria horizontal de 15 m. de longitud, cuyotechovariaentre 2.5
m. y 5 m. de aitura. Después sigue una secuencia de 8 tiros cortos,
cuyas medidas en metros son (en orden descendente): 10, 20, 10,10
5, 6, 20 y 6. La cavidad no es muy amplia, entre el quinto y el sexto
tiro, existe una gatera y un pasaje largo y estrecho. En su octavo tiro,
la cavidad continlia pero el pasaje se estrecha demasiado, siendo im-
penetrable.

Geologia e hidrologia

Esta cavidad se encuentra en el fondo de una dolina y es muy activa.
En su interior se aprecia su roca pulida por el efecto abrasivo del
agua, teniendo pocas concreciones. Se origing gracias a varias
fracturas verticales que se intersectaron con los planos de estrati-
ficacién, dandole su cardcter mixto.

Arqueologia

En esta cavidad se localizaron innumerables piezas de cerdmica de
origen prehispanico, asi como gran cantidad de conchas marinas
colocados por los antiguos indigenas que habitaron Cerro Grande.

Bibliografia
18, 20 (30, se le menciona como Cueva del Ciprés), 22 (14), 24 (51),
25 (77).
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RESUMIDERO DE VIZCAINO (-141 m)
Ubicacion

Cavidad No. 76

Municipio: Minatitldn, Colima
Carta: DGGTN E13B34 “Comala”
Altitud: 2290 msnm

Se encuentra al norte de la comunidad de El Terrero, no lejos de elia a
unos 200 m. del camino de terraceria, en el extremo de una dolina.

Descripcién
Cavidad vertical
Profundidad: 141 m.
Longitud: 22 m.

Su boca es estrecha y originalmente fue desobstruida. Da inicio a un
tiro de 19 m. el cual contiene dos pequefias repisas. El fondo del tiro
es una repisa de 1.5 m. la cual inicia a un tiro con una calda libre de
116 m. Sobre las paredes del tiro se encuentran algunos ramales que
no fueron explorados. A 86 m. de iniciar el tiro se encuentra una repi-
sa de 1 m. en la cual se puede fraccionar el descenso. El tiro finaliza
en un pasaje horizontal de 19 m. de longitud, en donde se consume
toda el agua que entra a la sima. A la mitad del pasaje, sobre una de
sus paredes se encuentra un pequefio pozo que desciende 3 m. cuyo
fondo marca el punto més bajo del resumidero, a 141 m. de profundi-

dad.
Geoclogia e hidrologia

Cavidad muy activa, se origind gracias a una profunda fractura
vertical dentro de la Formacién Morelos.

Bibliografia
23 (3), 24 (13 mencionado como Pozo de Vizcaino)
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POZO DE LOS LENTISCOS (-203 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 77

municipio: Minatitldn, Colima
Carta DGGTN E13B34 “Comala”
Altitud : 2200 msnm.

Se encuentra a 150 m. al Nw de 1a comunidad de La Escondida.

Descripcién
Cavidad vertical
Profundidad: 203 m.
Longitud: 170 m.

Se encuentra dentro de una profunda dolina. Su boca es circular con
un didmetro de 35 m., estando todo su perimetro cubierto por densa
vegetacién. La boca da inicio a un amplio tiro de 126 m. sus primeros
33 m. se van sobre la pared de la sima y el resto es en caida libre,
hasta llegar a un enorme salén, su longitud es de 70 m. y su ancho
entre 20y 25 m. En la porcidn oeste del salén se encuentra un corre-
dor por donde continGa la cavidad, a través de dos bocas, separadas
por un enorme bloque rocoso y que dan inicio auntirode 14 m. el tiro
da acceso a una galeria horizontal descendente, de 35 m. de largo por
2 m. de ancho, al final se encuentra un tiro de 10 m. seguido por otro
de 8, abajo de éste existe un pasaje de 12 m. de largo. que finaliza
en un tiro de 22 m. Este Gitimo accede a un pasaje de 14 m. de
longitud, el cual llega a un salén de 15 m. de largo, 7 de ancho y 20
de alto. En uno de los extremos del saldén existe una pequefia sala
circular de 5 por 3 m. en donde finaliza la cavidad. El piso del salén es
totalmente horizontal cubierto de un lodo endurecido. Es una cavidad
espectacular.

Geologia e hidrologia

Cavidad semiactiva. Se origind en las calizas de la Formacién Morelos
gracias a varias fracturas verticales, muy profundas que se cruzaron.
Ha sufrido importantes colapsamientos, que abrieron su boca y
ampliaron su primer tiro.

Bibliografia

23(3), 24 (51, se le menciona como Resumidero de La Escondida), 26-
(35), 29 (13).
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RESUMIDERO DEL ASERRADERITO (-230 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 78

municipio: Comala, Colima
Carta DGGTN E13B34 “Comala”
Altitud:. 1980 msnm.

Se localiza a 1.6 km. al este de la comunidad de Lagunitas en fa
porcién centro-oriental de Cerro Grande, cercano al Rancho del
Aserraderito.

Descripcion
Cavidad vertica‘l
Profundidad: 230 m.

Es una cavidad muy estrecha y su exploracién es dificil metro por
metro. Su boca fue desobstruida para poder iniciar su exploracién. Da
inicio con una serie de cortas desescaladas seguidas por tres tiros de
25,11.5y 9 m. Prosigue un angosto pasaje a lo largo de una
fisura que tiene dos tiros al mismo nivel, el primerode 17 m.secierra
en un angosto paso, el segundo de 21 m. da acceso a una serie de
pasos estrechos que desembocan en un tiro de 60 m. el mas grande
de la cavidad orientado a lo largo de una fisura. Después viene una
secuencia de cinco tiros de 10, 15, 20, 8 y 15 m. Abajo del
Gltimo tiro se desescalan 3 m. hasta llegar a una fisura impenetrable.
Geologia e hidrologia

Es una cavidad activa, se encuentra en el fondo de una dolina. Su
morfologia se encuentra influenciada por el efecto abrasivo del agua,
se originé en la Formacion Morelos, gracias a la interseccion de
varias fracturas verticales.

Bibliografia

9(12), 13 (51}, 18(28), 20(30), 22 {14}, 25(76), 29(13). A excepcidon
25y 29, en las demés se menciona a la cavidad como Resumidero de
la Lagunita.
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LA LAGUNITA, COLIMA
MUNICIPIO DE COMALA

CROQUIS ELABORADO EN MAYO DE 1982

POR- C. LAZCANO
V GRANADOS
£. HERNANDEZ

Y EN DICIEMBRE DE 1982
POR: V. GRANADOS

A. PAEZ

G. GOMEZ

o] 10 20 30 40 50
METROS
SMES - GEU

ESTRECHO 7

RESUMIDERO DEL ASERRADERITO

TIRO256m

TIRO11.5m

TIRO9m

TIRO 21 m

TIRO17m

TIRO 60 m

TIRO 10 m

TIRO 15 m

TIRO 20 m

TIRO 8 m

TIRO 16 m

b 120

4160

+180

220

-~ 230

114




RESUMIDERO DEL POZO BLANCO (-241 m)

Ubicacion

Cavidad No. 79

municipio: Tolimén, Jalisco
Carta DGGTN E13B34 “Comala”
Altitud: 2340 msnm.

Se encuentra a 4 km. al norte de la comunidad de Ei Terrero, en un tu-
gar conocido como el Pozo Blanco, su acceso es facil y se puede
efectuar por terraceria o por vereda a partir de El Terrero.

Descripciéon
Cavidad vertical
Profundidad: 241 m.
Longitud: 40 m.

Su boca estd asentada en una fractura de 12 m. de largo y 2.5 de
ancho, a la cual le llega un pequefio arroyo que desaparece en un
abismo que presenta un tiro vertical de 233 m. la mayor parte en
caida libre. A 40 m. de haberse iniciado el tiro, en una de las paredes
se abre una enorme ventana que no se explord. Ei tiro tiene dos repi-
sas, la primera a los 58 m. de 1m. y la segunda a los 83 de 3 m. de
largo. A partir de la segunda repisa el tiro tiene forma de un tubo cilin-
drico con un diametro de 8 m. Al llegar a los 190 m. de profundidad el
tiro se amplia para penetrar en el Gnico sal6n de la cavidad en donde
finaliza el tiro. El piso del salon es totalmente plano; cubierto de barro
endurecido, mide 30 m. de largo y 15 de ancho. Desde algunos
puntos del salén es posible observar la luz natural que llega desde la
entrada, que se ve como una estrella. La profundidad total alcanzada

fue de 241 m.

El resumidero del Pozo Blanco, posee el sexto fugar como tiro vertical
de México y octavo de América.

Geologia e hidrologia

Esta cavidad se encuentra en el fondo de una amplia dolina, captando
un pequefio arroyo de temporal. Es muy activa y durante la época de
lluvias capta grandes volumenes de agua, los cuales penetran a tavés
de innumerables fisuras. Se encuentran en las calizas de la Forma-
cién Morelos y se originé gracias a una profunda fractura vertical.

Bibliografia
5(9-10), 18, 20(29-28), 21 (12-14), 22 (14), 24 (47-55), 25 (76-78).
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Posibilidades futuras de Cerro Grande. Es aln mucho lo que falta
por explorar en Cerro Grande, especialmente en la parte oriental de
la meseta. Ademas de las cavidades no exploradas que se mencio-
nan, existen muchas mas que no se verificaron, pero que los habitan-
tes de ta region nos sefialaron. Una zona que parece prometer mucho
es la de los Picachos, en cuya comunidad nos hablaron de profundos
resumideros, los cuales no fue posible visitar por falta de tiempo.
Seguramente futuras exploraciones darén a luz nuevas cavernasque
con un poco de suerte podrian superar al resumidero del Pozo Blanco,
ya que el potencial tedrico de esta regién sobrepasa los 1000 metros
de profundidad.

Bibliografia
5 (9-18).
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MACIZO DEL CERRO DE ENMEDIO
CAVIDADES MAS IMPORTANTES

LA TAZA (-5 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 5

municipio: Tolimén, Jalisco.
Carta: DGGTN E13B23
Altitud: 700 msnm

Se encuentra a 3 km. al oeste de San Pedro Toxin, se le accede por
medio de un camino de terraceria construido especialmente para ello
fa cavidad es muy conocida en la regién.

Descripcién
Cavidad horizontal
Longitud: 50 m.
Profundidad: 5 m.

Se trata de una cavidad resurgente totalmente inundada ya que su
boca fue represada para acumular agua. Su entrada se encuentra a
pocos metros de profundidad bajo el agua. Esta entrada es muy
estrecha y da acceso a un conducto horizontal al cual se le exploraron
40 m. aproximadamente. Dicho conducto continta, y hasta la fecha
su exploracién no se ha completado.

Geologla e hidrologia

Esta cavidad es una importante resurgencia que desagua buena
parte de Cerro Grande y del Cerro de Enmedio, incluyendo al resumi-
dero de Toxin. La parte explorada se desarrotlé en areniscasy conglo-
merados detf Terciario superior, muy cerca del contacto con la caliza
de la Formacién Morelos. Arroja 300 litros de agua por segundo en
promedio, y se le utiliza por la comunidad de San Pedro Toxin con
fines agricolas y de consumo humano.

Bibliografia
23(3), 27(7. 8), 30 (8, 10}, 37 (7)
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Resumidero de los Hornos No. 1 {(-30 m.)

Ubicacion

Cavidad No. 51

municipio: Tolimén, Jalisco
Carta DGGTN E13B23
Altitud: 1450 msnm.

Se encuentra aproximadamente a 2.5 km. al oeste del poblado de
Toxin, en la ladera sur del Macizo del Cerro de Enmedio, al pie del

Cerro Toxin.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 30 m.
Longitud: 35 m.

Su boca es estrecha y alargada con 2 m. de longitud, dainicioa untiro
de 5 m. accediéndose a un pequefio salén, en uno de cuyos extremos
se ve en el techo una segunda entrada impenetrable. Hacia el otro
extremo se abre un tiro de 18 m., abajo del cual se llega a un pasaje
alargado y estrecho de 27 m. de longitud teniendo sus extremos, en
su parte media existe una pequefia desescalada por donde continta
la cavidad, no explorada dicha porcién.

Geologia e hidrologia

Cavida fésil de origen tecténico orientada a lo largo de una fractura de
direccién NW-SE (aprox. 303°). Se encuentra enla Formacion Morelos
Bibliografia

Informacidén directa
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RESUMIDERO DEL SACATON (-34 m.)

Ubicacion

Cavidad No. 54

municipio: Toliman, Jalisco.
Carta: DGGTN E13B23
Altitud: 2040 msnm.

Se encuentra en el macizo def Cerro de Enmedio, aproximadamente 3
km. al norte del Puertoc de Toxin, se le accede desde este sitio por
medio de una vereda. Estd en la ladera de una amplia dolina.

Descripcidn
Cavidad vertical
Profundidad: 34 m.
Longitud: 15 m.

Se inicia por una reducida boca, en donde se desescalan 8 m. a través
de una estrecha fisura hasta acceder a un sitio méds o menos amplio,
de ahf unaventanada entrada a untirode 4 m. e inmediatamente otro
de 5, los cuales se pueden desescalar. Abajo del tiro de 5 m. se
inicia otro de 15 m. que se abre un poco hacia sus partes mas bajas.
En el fondo del tiro continta un paso demasiado estrecho por donde
es imposible avanzar.

Geologia e hidrologia
Cavidad activa, originada a lo largo de varias fracturas verticales,
dentro de la Formacion Morelos.

Arqueologia

En esta cavidad se localizaron varios pedazos de ceramica probable-
mente de origen prehispdnico, uno representa una cabeza humana.
Las piezas se encontraron desgastadas por arrastre del flujo de agua
durante la temporada de lluvia.

Bibliografia
Informacion directa.
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CUEVA DE LOS MONOS (-36 m.)
Ubicacion

Cavidad No. 56

municipio: Tolimén, Jalisco

Carta DGGTN E13B23

Se encuentra aproximadamente a 3 km. al Nw de la poblacién de
Toxin en la ladera sur del macizo del Cerro de Enmedio, al pie del

Cerro de Toxin.

Descripcién
Cavidad horizontal
Profundidad: 36 m.
Longitud: 97 m.

Su boca es de reducidas dimensiones y da inicio a una gaterade 6 m.,
la cual accede a un salén profusamente concrecionado. Un estrecho
paso, casi cerrado por el concrecionamiento da acceso a un segundo
salén, también con muchas concreciones. Un paso descendente llega
hasta un tercer y Gltimo salén, el mas amplio de la cavidad, con 15 m.
de largo. 9 de anchoy 17 de altura, el cual presenta grandes coladasy
bloques de derrumbe. Bajo de una colada se encuentra un
arrastradero gue llega hasta una fisura no muy amplia en donde se
encuentra un tiro de 7 m., abajo de éste se encuentra un angostoy
largo pasaje {18 m.} instalado a la traza de la fisura, finalizando ahfla
cavidad. Sin embargo en los tres salones antes mencionados se
encuentra un tiro en cada uno, los cuales no fueron explorados,
estos son de pocos metros.

Geologia e hidrologia

Cavidad fésil. Parece ser que antes funcionaba como resumidero,
captando agua, que actualmente no percibe. Sus concreciones
también se encuentran inactivas. Se desarrolla sobre la traza de una
fractura, con direccién Nw-SE(305° aproximadamente)dicha fractura
tiene una inclinacién fuerte siendo vertical en la Gltima parte de la
cavidad. Se encuentra en la Formacion Morelos.

Bioespeleologia
Esta cavidad es habitada por gran cantidad de ranas.

Bibliografia
30 (11).
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RESUMIDERO SIN NOMBRE (-41 m.)

Ubicaczién

~ Cavidad No. 57

municipio: Toliman, Jalisco
Carta DGGTN E13B23
Altitud: 1840 msnm.

Se encuentra aproximadamente a 1 km. al oeste del Sétano del
Sacatén; unos 3.5 km. al norte del Puerto de Toxin, en lo alto del
Cerro de Enmedio. Se encuentra en el fondo de una ampliadolinay se
le accede por medio de una vereda que parte del Puerto de Toxin.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 41 m.
Longitud: 15 m.

Su boca es de un amplio didmetro aproximadamente 20 m. yda inicio
a una muy inclinada rampa, formada en tierra roja y cubierta de densa
vegetacién (lo cual dificulta muchisimo su exploracién)que tiene una
profundidad de 20 m. hasta llegar a una repisa, yaenlaroca caliza. En
esta repisa se encuentra un tiro de 18 m. abajo del cual se encuentra
‘un pequefio salén en donde finaliza la cavidad.

Geologia e hidrologia

Esta cavidad se encuentra en una amplia dolina captando bastante
agua, sus primeros 15 m. son de suelo acumulado por los arroyos que
capta. Se encuentra en ta Formacién Morelos.

Bibliografia
Informacién directa.
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RESUMIDERO DE TOXIN (-95 m.)

Ubicacion

Cavidad No. 70

municipio: Tolimén, Jalisco
Carta DGGTN E13B23
Altitud: 1190 msnm.

Se localiza a 500 m. al NE de la Comunidad de Toxin. Es muy conocida
en la regién.

Descripcién

Cavidad horizontal
Profundidad: 95 m.
Longitud: 3005 m.

El Resumidero de Toxin posee tres entradas. Una de ellas es un
estrecho arrastradero que las crecidas del arroyo de Toxin han ido
azolvando, otra es un tiro de pocos metros, localizado en un sitio de
dificil acceso. La tercera entrada, la més facil conocida de todas es
pequefia da inicio a una desescalada de 4 m. que llega a una galeria
f6sil, la cual a los 100 m. se une al ramal activo del resumidero. La
cavidad tiene un pequefo tiro de 9 m. y varias desescaladas. Posee
cuatro enormes salones. El primero, a 500 m. de la entrada, tiene
una longitud de 50 m. por un ancho de 15; su techo alcanzalos 15 m.
de altura. Sus paredes se encuentran cubiertas por grandes coladas
calcéareas y su piso por numerosos bloques rocosos. En este saldn
existe un ramal que tiene 114 m. de longitud. 700 m. adelante de la
entrada, se encuentra el salén del Rat-Penat, con 40 m. de largo, 35
de ancho y un techo cuya altura es superior a los 256 m. En este salén
viven cientos, quizd miles de murciélagos.

A 1.4 km. dentro de la cavidad se encuentra el salén mas grande, “El
Bisaldn’ su nombre se debe a que un gran depdsito de lodo casi lo
divide en dos partes. Su longitud es de 150 m., su ancho méximo de
50 y su techo varia en altura entre 5 y 10 m. Este salon presenta un
cauce bien formado, con playones de arena y cantos rodados. En su
extremo norte, el techo forma un perfecto arco en la roca, originando

por la fuerte corriente del agua.

El cuarto salén se encuentra a 2.6 km. adentro, casi en el fondo de la
cavidad. Se le lamé “‘Saldn del Infinito”’, sus dimensiones son: 50 m.
de largo, 30 de ancho y 10 de altura. También presenta un cauce bien
formado y enormes colados lodosos.
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En esta cavidad destacan sus largas y espaciosas galerias recubier-
tas por grandes arenales; la mayoria tiene longitudes superiores a los
100 m. y su recorrido es sumamente facil, algunos presentan
meandros. Las paredes y el techo se encuentran bien pulidos por el
efecto abrasivo del agua. Existen dos lagos profundos unode 23 m. de
longitud. Pasando el "Bisalén’” se encuentra la galeria del “Gran
Colapso”

Esta presenta un laberinto de gigantescos bloques rocosos, que en un
tiempo remoto se colapsaron deltecho, dejando el gran caos de moles
que ahora presenta. La entrada del gran colapso es un pequefio paso
que dejo un enorme bloque que al desprenderse, casi obstruyé la
galeria. Las dimensiones de este bloque son de 16 m. de largo, 7 de

ancho y 8 de altura

A 1.8 km. dentro de la cavidad, se encuentra el “Cafién de Helena”
este presenta una longitud recta de 100 m. por 7 de ancho, y unas
paredes que se alzan verticalmente hasta perderse en la obscuridad,
su altura quizd sea superior a los 30 6 35 m. Aunque casi todo es
grande en esta cavidad, también existen algunas galeras vy
arrastraderos de pocos metros. También hay varios ramales de poco
decarrollo que terminan en sifones.

En total al Resumidero de Toxin se le exploraron 3005 m. y quedaron
pendientes dos ramales. Esta cavidad es la mas larga conocida en
Jalisco, hasta la fecha.

Geologia e hidrologia

Es una cavidad activa, originada en fa Formacién Morelos. Su boca se
encuentra en el contacto entre las calizas de la Formacién Morelos y
el intrusivo granitico granodiorito. Su génesis estd asociada a la
falla de Toxin, ya que se encuentra muy cerca de la traza de dicha falla
y su morfologia tiene gran influencia tecténica. Hidroldgicamente
capta todos los escurrimientos del valle ciego de Toxin y actiia como
colector de la cuenca subterrdanea Toxin-La Taza. Varios de los
ramales estan fosilizados por lo que 1a cavidad se encuentra en plena
actividad evolutiva. Probablemente la presencia de losramales secos
se deba a la influencia tectdnica de la trinchera mesoamericana, la
cual esta elevando la regidn, por lo que el rio subterrdneo busca
nuevos equilibrios socavando su cauce.
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Bioespeleologia

El resumidero es habitado por gran cantidad de murciélagos, entre
ellos el Demodus rotundus (murciélago hematéfago o vampiro).
Asi mismo numerosas ranas han hecho su habitat dentro de la
cavidad. Un camarén (posiblemente troglobio) fue observado en un
sifon de ta cavidad. Asimismo durante fas exploraciones de 1983 se
colectd una tortuga pequefia unos 500 m. dentro de la cavidad en un
cuerpo de agua.

Bibliografia
17, 25 (7-8), 28, 29 (13), 30 (4-11), 37 (7), 43 (6).
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RESUMIDERO DEL CAPULIN (-102 m).

Ubicacién

Cavidad No. 72

municipio: Toliman, Jalisco
Carta DGGTN E13B23
Altitud: 2000 msnm.

Se encuentra en el centro del macizo del Cerro de Enmedio, aproxi-
madamente a 3km. al narte del Puerto de Toxin, a un lado de la vereda
que une al cerro con el puerto, en el fondo de una profunda dolina.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 102 m.
Longitud: 40 m.

Su boca se encuentra en el fondo de una profunda dolina, captando
un importante arroyo de temporal. El didmetrode labocaesde 7m.y
de ahi arranca un tiro vertical de 102 m. Alos 20 m. de iniciado el tiro,
una enorme roca atorada entre las paredes, proporciona una cémoda
repisa, posteriormente en las paredes se aprecian algunos estrechos
pasos vy tiros, l1os cuales no se exploraron. El fondo del tiro es plano,
cubierto de lodo consolidado, ahi se encuentra un ampliosalénde 18
m. de largo, con un techo de 10 m. de alto. Al final de! salén una
pequefia escalada conduce hasta una galeria desarrollada en una
fractura, éstatiene 15 m. de largo antes de estrecharse, impidiendo
el paso, dando fin a la cavidad.

Geologia e hidrologia

Se trata de una cavidad muy activa, captando durante la época de
lluvias una importante cantidad de agua. Se origind en las calizas de
la Formacién Morelos, gracias al cruzamiento de varias fracturas
verticales y profundas.

Bibliografia

29 (13, se le menciona como Pozo del Caputin).
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RESUMIDERO DEL PUERTECITO (-133 m.)

Ubicacién

Cavidad No. 75

municipio: Tolimén, Jalisco
Carta DGGTN E13B23
Altitud: 1960 msnm.

Se encuentra en el extremo de un campo de cultivo, 3 km. al NW del
Puerto de Toxin. Se le accede por una vereda que parte del puerto.

Descripcion
Cavidad vertical
Profundidad: 133 m.
Longitud: 25 m.

Su boca se encuentra en el fondo de una dolina, captando un
importante arroyo de temporal. Tiene 2 m. de didmetroy da inicio a un
tiro de 10 m. Sigue un pequefio paso, en donde una desescalada da
acceso a una sala, en cuyo extremo esta un segundo tiro, de 28 m En’
el fondo del tiro aparece un salén en donde se encuentra una estre-
cha fractura que se abre en un tiro en caida libre de 58 m. el tiro
tiene una forma de tubo con 25 m. de didmetro. El tiro finalizaen una
pequefia repisa en donde continda la fisura mas cerrada, aprecién-
dose la roca muy erosionada por el paso del agua. Através de la fisura
se descendieron 17 m. verticales no pudiendo continuar mas,
debido a que la fisura se estrecha mucho, sin embargo la cavidad

prosigue.

Geologia e hidrologia

Es una cavidad muy activa que capta bastante agua durante la época
de lluvias. Se desarrollé a lo largo de una enorme fractura vertical,
dentro de la Formacion Morelos.

Bibliografia

30(11), 37 (7).
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POSIBILIDADES FUTURAS DEL CERRO DE ENMEDIO

En el Cerro de Enmedio existe un importante sistema subterraneo,
cuyo principal colector es el Resumidero de Toxiny la Resurgenciade
La Taza. En un principio se pensdé que la mesa del Cerro de Enmedio
tendria una cavidad que conectaria con el resumidero, sin embargo
todos los intentos de busqueda fueron infructuosos, quedando una
posibilidad lejana en el Resumidero del Puertecito. De hacerse a un
futuro la coneccidn el sistema tendria mas de 800 metros de profun-
didad. A pesar de que se revisaron los sitios méas evidentes y promete-
dores alin podria encontrarse tal cavidad. Debido al potencial tan
grande del drea, vale la pena intentar una o dos exploraciones mas.

Bibliografia
27 (8).
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